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1. Jim, Joe and Harold went on a 
trek into the virgin forest. 
Jim, Joe ja Harold tekivät retken 
aarniometsään. 


2. They soon realised they had lost their way. 
Pian he huomasivat olevansa eksyksissä. 
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3. And worst of all, they were running out of 4. On reaching a native village they asked for a tinderbox. 5. But the Chief laughed and offered them 
Boston cigarettes and nobody had a light. Tultuaan alkuasukaskylään he pyysivät tuluksia. a light with his Consul lighter. 
Mutta päällikkö nauroi ja tarjosi heille 


Ja mikä pahinta, Bostonit olivat vähissä 
eikä kenelläkään ollut tulta. 


1 Kun sanotaan Yes Sir, tarkoitetaan erästä kaikkein hienoimmista savukkeista. Ja kun - 
[(O)[0) (S = sanotaan: oppikaa Bostonista, se tarkoittaa: siirtykää Tekin tähän mukavaan makuun. 

if a Kuvaan mukaan. [] Samalla kun opitte Bostonista puhtaamman tupakan. 
(0S OIS maun, voitte kertailla englantianne. Sarja jatkuu. Seuratkaa ilmoituksia. 


vos sr irtsä BOSTON « 


— puhtaampaan tupakkaan 


tulta Consul-sytyttimellään. 


O 
O 


trek [trek] = retki, pitkä matka jalkaisin they had lost their way [öei had lost they were running out of cigarettes 


A STORY 
ABOUT virgin ['vo:dzin] = neitsyt, neitseellinen öÖsea wei] = he olivat eksyksissä [Dei weo ranin aut of sigo'rets] = heidän 
virgin forest ['vo:dzin /forist] = aarnio- worst [wo:st] = pahin savukkeensa olivat vähissä 
metsä bad, worse, worst [bxd, wo:s, wo:st] = light [lait] = tuli; myös valo 


paha, pahempi, pahin —tinderbox [tindaboks] = tulukset 


soon [su:n] = pian 
laugh [la:f] = nauraa, nauru 


Lukijat voivat lähettää kirjeitä julkaistavaksi tässä osastossa. 
Toimituksen osoite on Ruoholahdenkatu 21, Helsinki 18. Mer- 
kitkää kuoreen tunnus ”Kirjeitä”. Jos lukijat haluavat esiintyä 
nimimerkin suojassa, on kirjeessä kuitenkin mainittava lähet- 


täjän oikea nimi ja osoite. Nimettömiä kirjeitä emme julkaise. 


OIKAISU ARTIKKELIIN 
”PAKKASKÄYNNISTYS 
TASKULAMPULLA” 


Painovirhepaholainen oli se- 
koittanut kuvan 1 kytkennässä 
apupariston navat, joiden pi- 
täisi olla päinvastoin. Tekstissä 
asia sensijaan on oikein esitet- 


ty eli positiivinen napa tulee 
plugin napaan 4 ja negatiivi- 
nen napa plugin napaan 3. 


Mikko Kaasalainen 


OÖLJYPOLTTIMET 


Olen kiinnostuksella seuran- 
nut lehdessänne olleita eri lait- 
teiden testauksia. Olisiko teillä 
mahdollisuus testata eri merk- 
kisiä öljypolttimia, koska niis- 
säkin valikoima on varsin run- 
sas ja eroavaisuuksia varmaan 
esiintyy öljyn ja sähkön kulu- 
tuksissa? 

: P. Tuominen, 
Pyhäranta 


Kuten varmasti olette huo- 
mannut, rakennamme parhail- 


laan TM:n koetaloa. Tämä han- 
ke tekee mahdolliseksi monien 
rakennusalaan liittyvien tuot- 
teiden testaamisen, toivottavas- 
ti myös öljypolttimien. Toimin- 
tasuunnitelmamme ei kuiten- 
kaan ole vielä kokonaisuudes- 
saan. valmis. Näiden testien val- 
mistelu vaatii oman aikansa. 


J. Kirkkomäki 


ILMANKOSTUTTIMISTA 


T.M:n maaliskuun numeros- 
sa ilmankostuttimia koskevan 


mielenkiintoisen artikkelin joh- 
dosta saan ilmoittaa, että olen 
jo monta vuotta sitten toden- 


nut, kuinka tärkeätä on kos- 
teuttaa ilma keskusjohtohuo- 
neistoissa hyvinvoinnin ja ter- 
veyden kannalta. 

Silloin ei ollut niitä sähköllä 
toimivia laitteita, joitten koe- 
tuloksia selostetaan lehdessän- 
ne. Tänä vuonna on minulla 
ollut Defensor ja Hygrolett 
laitteita ja kokemukseni ovat 


täysin yhtäpitäviä koetuloksen- 
ne kanssa. 

Jo lähes kymmenen vuotta 
sitten suunnittelin yksinkertai- 
sen järjestelmän, jota pidän 
yllämainittuja laitteita parem- 
pana, minkätähden uskallan 
selostaa sen fTM:lle oheisen 
skissin avulla. 

Lämpöpatterin 1:n päälle ja 
alle järjestetään avonaiset, gal- 
vanoidusta pellistä tehdyt laa- 
tikot 2, leveys n. 12 cm ja kor- 
keus n. 10 cm, kuitenkin riip- 
puen tilasta patterin alla ja 
päällä. Pituus patterin mukaan. 
3 on kappale flanellikangasta, 
joka asetetaan ylälaatikon poh- 
jasta sen reunan yli riippumaan 
patterin edessä ja ulottumaan 
alalaatikon pohjaan saakka. 
4 on messinkilangasta tehdyt 
hakaset ja niitten väliin on 
pingoitettu  vahvahko kumi- 
nauha, joka painaa flanellin 
lähemmäksi patterin pintaa. 


2 


5, Tyn 


Flanelli kostutetaan ja ylä- 
astia täytetään vedellä. Kangas 
imee jatkuvasti vettä, niin että 
kangas aina pysyy kosteana, ja 
vesi haihtuu kostuttaen ilmaa. 

Kun kangas on uusi, imee se 
niin tehokkaasti, että alalaa- 
tikko vähitellen täyttyy vedellä, 
ja on siis tyhjennettävä. Kan- 
kaan imukyky vähenee kuiten- 
kin vähitellen syystä, että vesi- 
johtovesi sisältää niin paljon 
epäpuhtauksia, jotka jäävät 
kankaaseen ja vähentävät sen 
imukykyä, joten kangas yhden 
tai kahden viikon kuluttua on 
pestävä. 

Näillä halvoilla laitteilla olen 
pitänyt kosteuden talvella ”mu- 
kavuuden” rajoissa, ja perhees- 
sämme aikaisemmin säännölli- 
sesti esiintyneet kylmettymis- 
sairaudet ovat täysin hävinneet. 


A. S, 
Pori 
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Selville vesille 


vertailemalla 


-.. ja yhä useampi on perus N 
teellisen vertailun jälkeen *. 
valinnut TERHIn — suomal 


huippuluokan perämoottorin. 


... Silloin on 


TERI 


etusijalla! 


iti" 


malleissa irralliset polttoainesäiliöt. 
Ja TERHIn hevosvoimat ovat todellisia 


— teho potkuriakselilla. 


Ohjehinnat Helsingissä: 


Terhi 4 mk 595,—, 


Terhi 14 mk 1.595,—. 
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TERHIssä on voimaa, varmuutta 
ja taloudellisuutta. Hienoa 
tekniikkaa, josta kertovat mm. kova- 
kromatut kevytmetallisylinterit, 
vierintälaakerointi ja ajovalopistoke. Terhi'4:ä? 
lisälaitteena kätevä huvilapumppu. Kaikissa % 
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Keveästi uudella 


Tunturi tunnetaan suomalaisen pyöräkehityksen tiennäyttäjänä. 
Erikoisuutena Tunturitehdas on nyt valmistanut aivan uutta linjaa 
edustavan pyörätyypin — urheilullisen kevyen, herkkäkulkuisen 
retkeilypyörän. ; 
Tunturi-retkeilypyörässä yhtyvät nuorekas kilpailumieli ja kevyt 
ajo. Sitä rakennettaessa on ajateltu kaikkia niitä, jotka haluavat 
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TUNTURI 


retkeilypyörällä 


kulkea työ- tai koulumatkansa terveellisesti pyöräillen tai lähteä 
pyöräretkelle kohottamaan kuntoaan raikkaassa ulkoilmassa. 
Tällä pyörällä taittuvat taipaleet nopeasti ja vaivattomasti, ja 
aivankuin luonnostaan innostuu yhä pidemmille matkoille. Tämän 
tekevät mahdolliseksi ennenkaikkea sen tarkkoihin tutkimuksiin 
perustuva kokonaisrakenne, mutta tärkeä osuutensa on myös 
lukuisilla yksityiskohtaratkaisuilla. Ne eivät ole vain ulkonäöltään 
mestarityötä, vaan monetkin herkistä kilpapyö- 
ristä saatujen kokemusten perusteella kehitetty- 
jä erikoisratkaisuja, jotka on tehty kauan kes- 

tämään vaativaa käyttöä. * 


€) Rungon materiaali on vaa eri- 

koisterästä. 
Kun on haluttu rakentaa eri- 
koiskevyt polkupyörä, on sii- 
hen — valittu — kiilakampikeskiö. 
€) Vaihteistomekanismi on uusim- 
mista kilpapyöristä tuttu, varma- 
toiminen ketjuvaihde. Laajalla 
5-vaihdejärjestelmällä päästään | 
voimien — tehokkaaseen käyt- 
. töön. ; 

(J Ajokeveys kuvastuu myös tao- E 
tuista kevytmetallinavoista, joi- 
den pinta on eloksoitu. Erikoi-- 

> suutena napojen pikalukitus. 

6) Vauhdikas ajo vaatii pätevät 
jarrut. Niinpä tähän Tunturiin 
onkin valittu tehokkaat levy- 
jarruperiaatteella toimivat van- 
nejarrut. = Pitkillä — vipuvarsilla 
saadaan aikaan suuret jarru- 
tusvoimat, = jotka nerokas 
Syncron-rakenne jakaa tasai- 
sesti suurille jarrupinnoille. 

(9 Dural-vanteet ovat 40 % teräs- 
tä kevyemmät. Ruostumattomis- 
sa dural-vanteissa on kohdis- 

> tetut puolien reikäkalotit. 


TEETÄ SE PELTISEPÄLLÄ 


Tekniikan Maailman ilman- 
kostutinartikkeliin viitaten ha- 
luaisin lisätietona ilmoittaa, 
että täällä Keski-Pohjanmaalla 
käytetään ilmankostuttimina 
sinkki- tai kuparilevystä tehty- 
jä ”laatikoita”, jotka sijoite- 
taan levypatterin levyjen väliin 
tai päälle. Itselläni on n. 1? Ilit- 
ran säiliö, josta haihtuu talvi- 
aikaan n. 3 litraa vettä/vrk. n. 
150 m:n vanhaan kivitalohuo- 
neistoon, jota lämmitetään niin 
runsaasti, ettei veden haihtu- 
minen aiheuta liiallista kylme- 
nemistä asunnossa. Kosteus on 
talvikuukausina n. 55 %, kun se 
ennen kostuttimen hankkimis- 
ta oli alle 40%. Kostuttimen 
jouduin hankkimaan, kun hol- 
lantilaista — valmistetta oleva 
pianoni alkoi näyttää pahoja 
kuivumisen merkkejä samoin- 
kuin huoneiston seinät, joihin 
puun ja seinämateriaalin väliin 
alkoi muodostua rakoja. Jos 
kostuttimen teho ei riitä, käy- 
tän pölynimurin suihkutuslai- 
tetta säätäen suihkun mahdol- 
lisimman pienipisaraiseksi. 


H. V, 
Kokkola 


MUOVIVENEEN MAALAUS 


TM:n numerossa 10/1965 oli 
Martti Vuorenjuuren kirjoitus 
muoviveneiden huollosta. Ot- 
taen varteen artikkelin neuvot 
kuljin ostoskierroksella äsket- 
täin Etelärannan veneliikkeissä 
ja suuren tavaratalon maali- 
osastolla. Saatavilla oli Hard 
Racing Copperia vain sinisenä, 
ja lisäksi eräitä Vuorenjuuren 
vähemmän suosittelemia myrk- 
kyvärejä. Valikoiman niukkuu- 
den saattoi ymmärtää, onhan 
maalauskausi — vielä kaukana, 
mutta sitä enemmän kummas- 
tutti myyjien ilmeinen häm- 
mästys, kun tiedustelin prime- 
riä lasikuitupohjan pohjustusta 
varten, ja polyuretaani- ja po- 
lyesterimaaleja lasikuituveneen 
maalaukseen. Jäin käsitykseen, 
etteivät kohdalleni osuneet 
myyjät ehkä tarkoin tienneet 
mitä ovat polyuretaani- ja po- 
lyesterimaalit (enpä tosin tiedä 
itsekään). 


Yhä lukuisammat muovive- 
neen omistajat olisivat kiitolli- 
sia, jos TM:n toimitus antaisi 
tietoja sopivien primerien, po- 
lyuretaani- ja polyesterimaalien 
nimistä sekä liikkeistä, joista 
näitä kestäviksi mainittuja 
maaleja saa ostaa. 


Casino, 
Sotkamo 


Lasikuitu- eli muoviveneiden 
maalauskäsittelyt ovat niin 
uutta meillä, että myyjien tie- 
tämättömyys on ymmärrettä- 
vää. 

Kirjoituksessa mainittuja po- 
lyesterimaaleja (sama aine jolla 
lasikuituvene on ”valettu”) ei 
Suomessa valmisteta, eikä ulko- 
maisiakaan ole toistaiseksi saa- 
tavissa. Polyesterimaalit ovat 
niin vaikeakäyttöisiä (ruisku- 
tettavia), että en suosittele nii- 
tä ”tee se itse” käyttöön. Puu- 
veneisiin ei polyesterimaalia sai- 
si missään nimessä käyttää. 


Polyuretaanimaalia veneitä 
varten tuottaa Erilak Permatex 
K 307 ja lakkaa Permatex K 307 
nimisinä. Polyuretaanimaali on 
kaksikomponenttinen reaktio- 
maali, johon kovettajaosa lisä- 
tään päivän käyttöä varten. 
Polyuretaanimaalilla maalattu- 
jen veneiden uudelleen maalaus 
on vaikeata, koska maali kovet- 
tuu siinä määrin, että uusinta- 
maalin tarttuminen hionnoista 
huolimatta on epävarmaa. 


Epoksimaaleja, jotka sellaise- 
naan soveltuvat puhdistetulle 
ja hiotulle muovipinnalle, val- 
mistavat Winter ”Wepox” * 


Teknos-Maalit Inetra 50 nimi- 
sinä. Epoksimaalit ovat myös 
kaksikomponenttisia maaleja. 


Edellä esitettyjen maalien 
päälle ei saada pysyvää antifou- 
ling maalausta, siksi on veneen 
pohjaosa pohjustettava primer- 
maalilla. Primer on yleisnimitys 
pohjamaaleille, ja muovipin- 
noille soveltuvia maaleja ovat 
Tikkurilan Tehtaiden Duranol 
pohjamaali n:o 8947 ja Suomen 
Väriteollisuuden Linspar primer 
surfaser. Nikolajeff — edustaa 
Woolsey-tehtaan tuotteita, jois- 
ta löytyy primer M F P 729. 


Nämä primerit soveltuvat poh- 
jamaaleiksi kaikkiin kohteisiin 
muoviveneissä ja niiden päälle 
voidaan maalata NORMAALEIL- 
LA venemaaleilla, joita ehdot- 
tomasti pidän sopivimpina har- 
rastelijoille ja asiaa tuntemat- 
tomille ammattimiehillekin. 
Normaaleilla venemaaleilla maa- 
latun muoviveneen uusinta- 
maalaus on kymmenkertaisesti 
yksinkertaisempaa; tarpeen mu- 
kaan maalinpoistoainettakin 
käyttäen! 


Kaksikomponenttisten  maa- 
lien kymmenkertainen kestä- 
VYys, verrattuna normaaleihin 
venemaaleihin, on pelkkää teo- 
riaa koska naarmuuntumiset, 
hankaukset, lohkeilemiset ym. 
pilaavat ajan kuluessa pinnan 
samalla tavoin kuin normaalit- 
kin maalipinnat. 


Osmo A. Voutilainen 


SELVYYTTÄ 
MAINOSTEKSTIEN 
SANAMUOTOON 


Ainakin vuodesta 1961 saakka 
on sanoma- ja aikakauslehdissä 
(esim. TEKNIIKAN MAAILMA 
n:o 10/1964) aina silloin tällöin 
esiintynyt mainoksia eräästä 
rannekellosta, jota väitetään 
maailman vahvimmaksi. Sana- 
tarkka sitaatti tästä mainokses- 
ta kuuluu: ”Voitteko kuvitella, 
millä voimalla 27 kg:n rauta- 
kappale putoaa betonille 6 met- 
rin korkeudesta? Tämän iskun 
kestää CERTINA-DS,  Voita- 
neen lähteä siitä olettamukses- 
ta, että mainoksen sanamuoto 
on kovin kömpelösti ja har- 
haanjohtavasti muotoiltu, ellei 
kellon todellakin tarkoiteta jou- 
tuvan tuon iskun kohteeksi (se 
ei siis ole esim. puntin päälle 
kiinnitettynä pudoten sen mu- 
kana, vaan joutuu vastaanotta- 
maan puntin aiheuttaman is- 
kun ylhäältä päin). 


Julkisuudessa ei ftiettävästi 
ole lähemmin selvitelty mah- 
dollisesti suoritetun kokeilun 
olosuhteita eikä esitetty mitään 
matemaattisia laskelmia siitä, 
millaisen rasituksen alaiseksi 
kello todellisuudessa joutuu, jo- 
ten asian uskottavuus on itse 
kunkin oman uskon varassa. 
Kouluissa opetetaan, että pu- 
toavan kappaleen 2aiheuttama 
energia voidaan laskea kaavasta 
W = mgh, josta numeroarvot 
sijoittamalla saadaan 27 kg 
9,81 ms? - 6 m, mikä on 16? kpm. 
Likimain sama energia saavute- 
taan, jos 80 kg:n painoinen hei- 
jarikairan puntti pudotetaan 
2 m:n korkeudesta. Vaikuttaa 
ettei kuitenkaan kellon lasi voi 
mitenkään kestää tuollaista is- 
kua, jollei sitä jotenkin erikois- 
toimenpiteillä suojata. 


Niin ikään tuntuu uskomat- 
tomalta, että kellon valmistaja- 
maassa, Sveitsissä, voitaisiin 
julkaista tällaisia mainoksia, 
joten jotakin jekkua asiassa 
varmasti on. Voisikohan joku 
mainoksesta vastuussa oleva 
taho julkisuudessa perustella 
mainoksen tarkoitusperiä, vai 
onko asian selville saamiseksi 


Juhani 
Tampere 


otettava yhteys Sveitsiin. 
Virola p 


VOIMAA 
TYYLIKKYYTTÄ 


TURVALLISUUTTA 


ISUZU Bette 


ISUZU on 
vankka ja voimakas. 
Siitä olemme kaikki yhtä 
mieltä. 71 hv antaa hyvän kiihtyvyyden 
ja yli 140 km/t nopeuden — kiihtyvyyttä riit- 
tää myös suuremmillakin matkanopeuksilla. 
Tämä tuo turvallisuutta matkantekoon ja ohituksiin. 
Tyylikäskin ISUZU on ja sen ajo-ominaisuudet 
ovat erinomaiset. Koeajakaa Bellett 1500 lä- 
himmän piirimyyjämme luona ja todet- 
kaa itse ISUZUN korkea 


laatu. 


Maahantuoja: 


EULPLI.MKOKOHUKA 


Lauttasaari, Vattuniemenk. 27 
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Laukkuineen 32,— 


(Lubitel kinokoossa). Engiannissa nimellä ”Cosmic 35”, 
kuvakoko 24xX36. Teräväpiirtoinen T-43 objektiivi 4,0/40 
mm, 'keskussuljin 1/15, 1/30, 1/60, 1/125, 1/250 sek. ja 
B, T, itselaukaisin, salamatäsmäys X ja M, otoslaskuri ja 
filminherkkyysmuistio, lisävarusteistukka, nykyaikainen 
etsin 1:1, filmi kasetista kasettiin tai takaisinkelaus, val- 


miuslaukku. 


FLEXARET 
VI 


kaksi kameraa 
yhdessä — 
6x6 ja kino 


Kaksisilmäinen = peilikamera ' 


6x6 cm ja 24x36 mm. Ku- 


vausobjektiivi Belar 3,5/80 | 


mm, — etsinobjektiivi = 3,0/80 
mm, suljin 1 sek. — 1/500 
sek. ja B, salamatäsmäys X 
ja M, itselaukaisin, kytketty 
aika-himmenninsäätö, = auto- 
maattinen filminsiirto ja -vi- 
ritys, = nahkainen = valmius- 
laukku. 


Flexpar | 1—0,5 m ja 
Flexpar | 0,5—0,33 m lähi- 


linssiparit lähikuvausta var- 
ten 
Flexaret kinoetsijä 
K vastavalosuoja 
a suodattimet: 
kelta, oranssi 


LUBITEL 2 


Laukkuineen 187 — 


Kaksisilmäinen peilikamera 6X6 cm. Objektiivi 3-linssi- 
nen anastigmaatti T-22 1:4,5/75 mm. Keskussuljin B, 
1/15, 1/30, 1/60, 1/125 ja 1/250 sek. Itselaukaisin. Sala- 
matäsmäys-X. Etsimessä suurennuslasi ja himmeäluppi 
tarkennuksen helpottamiseksi. 2 suodatinkoteloa run- 


gossa. 


Laukkuineen 42,— 


KOTIMAINEN, PIENI VAI ISo? 


Olen muutamana talvena tu- 
tustunut Citroen 2 CV:n etui- 
hin ja haittoihin. Haitat olivat 
musertavat: 

1) Vähän kovemmalla pakka- 
sella kone kävi jatkuvasti liian 
kylmänä. 

2) Esim. työmatkakäytössä 
olisi tarpeen, että lämpö säilyisi 
konepellin alla pitempään seu- 
raavan käynnistyksen vuoksi. 

3) Tuuletin hörppää viti- ja 
pyrylunta höyrystäen sen sylin- 
terin jäähdytysrivoissa, josta 
lämmityslaite vie kosteuden 
korin sisälle, huurteeksi ikku- 
noihin. 

4) Käynnistettäessä pressu 
koneen päällä, tai lumihanges- 
sa, tai sopimattomalla tuulella 
muutenkin tuuletin vetää pako- 
kaasun uudelleen moottoriin ja 
lämmityslaitteen kautta korin 
sisään. Vaatteet ovat kohta 
kuin savusilakalla. 

5) Ajajan paksulle talvivaate- 
tukselle ja käsineille — rauta- 
ratti — ei ole riittäviä tiloja, 
joitakin hanikoita olisi samasta 


syystä muotoiltava toisin, sa-.- 


moin alustan peltejä lumen ta- 
kia. 

Tämänkin pesuveden seasta 
toki lapsi löytyy, tosin keski- 
eurooppalainen. Halpa auto on 
tehty ahtaammin säätörajoin 
sikäläisiä oloja varten. Mikään 


* mainituista epäkohdista ei siel- 


lä ole esim. työmatkakäytön es- 
teenä kuten meillä vähänkin 
hankalammissa olosuhteissa. 
Toisaalta pohjoisia oloja varten 
tarpeelliset = muutokset — eivät 
suinkaan olisi niin suuria, että 
auton hintaluokan (tarvitsisi 
muuttua, kyseessä on saman 
asian tekeminen hieman toisin. 
(Otaksun, että 3 CV ei eroa 
ylläesitetyissä kohdissa 2 CV:s- 
tä.) 

Suuremmat autot sopivat pa- 
remmin vaihteleviin oloihin 


myös meillä. Siksi kilpailu nii- 
den valmistajien välillä on 
kova. Todella arvokas tehtävä 
suunnittelijalle olisi tehdä Poh- 
jolaan sopiva pieni auto, moni 
mopoilija olisi viime helmi- 
kuussa vaihtanut siihen. 
Korven äijä, 
Uusikylä 


PANHARDIN MOOTTORI 


Vaikka en olekaan mikään 
moottoriasiantuntija, haluaisin 
”totuuden nimessä” puuttua 
TM:ssä (4/66) julkaisuun väit- 
telyyn Panhardin moottorista. 

Mielestäni ei asiassa ole huo- 
mattu metsää puilta. Lähtökoh- 
tana moottoria suunniteltaessa 
on varmaan ollut ennätysmäi- 
sen alhaisen polttoaineenkulu- 
tuksen saavuttaminen, koska 
bensiini Ranskassa on tunne- 
tusti kallista. Edessäni on sak- 
salaisen Auto, Motor und Sport- 
lehden koeajo Panhard 24 CT: 
stä (9. 1. -65). Kulutusarvoista 
voi huomata hämmästyttävän 
lukeman: 5,8 1/100 km nopeu- 
della 100 km/t. Ellei tämä osoi- 
ta moottorin olevan ihmesaavu- 
tuksen alallaan, niin mikä sit- 
ten? On huomattava, että auto 
(Panhard ?4 CT, ero mitätön 24 
BT:hen verrattuna) painaa 885 
kg, kiihtyy 0—100 km/t 17,4 
sissa ja 0—120 km/t 25 s:ssa 
em. testin mukaan ja saavuttaa 
157 km/t huippunopeuden. 
Moottorin käynti on saman tie- 
tolähteen mukaan normaaleilla 
matkanopeuksilla hyvin hillitty 
ja vetokyky erittäin hyvä. 

Lehdessänne mainitut haitat 
huomioonottaenkin yhdyn Y. 
Koistisen käsitykseen, että olet- 
te siellä tuominneet väärän 
moottorin. Ehdottakaapa jokin 
tavalliseen matkailuautoon pa- 
remmin sopiva moottori. 

Epäilevä, 
Rauma 


ANSCOCHROME- 


VÄRIFILMIT 


18—24 DIN 


vaativiin värikuviin! 


Maahantuoja: 


Maahantuoja: 


Finlandia jawa Oy 


HELSINKI 10. Kluuvik. 8. 
Puh. 62 59 25 
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matkustaminen 
ei o 


asioi 


On muitakin autoja, joilla on 
pieni polttoaineenkulutus. 


Mutta antavatko ne myös 
täydet 50 hevosvoimaa? 


Ohjehinta katsastusvarusteineen Turussa alkaen mk 6,990, — 


VAUXHALLVI m—8 


Erinomainen kiihtyvyys - korkea huippunopeus 


Puhumattakaan Vivan muista hyvistä ominaisuuk- 
sista: ulkonäkö josta voitte olla ylpeä — tilava ja 
tyylikäs sisältä — 305 litran tavaratila — verratto- 
mat ajo-ominaisuudet — taloudellinen 50 hv mootto- 
ri — edullinen hinta. 


KANNATTAA TULLA KOEAJAMAAN! ajatte gentlemanin seurassa 
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30.000 


suunnittelijaa 


Jos autojen valmistaja tahtoo myy- 
dä seitsemän miljoonaa autoa vuodes- 
sa (kuten General Motors teki viime 
vuonna) ei riitä, että pysyy kehityksen 
mukana, vaan on pysyttävä sen kär- 
jessä. | 

Ensimmäinen auto rakennettiin vuon- 
na 1893. Senjälkeen autoa on ”kek- 
sitty? yli 70 vuotta. Jokainen uusi 
vuosimalli tuo tullessaan teknisiä pa- 
rannuksia. 

Eräs GM-insinöörien — esikuva = on 
Charles F. Kettering, nero, joka ei 
luottanut asiantuntijain sanaan, jon- 
ka mukaan oli mahdotonta rakentaa 
käytännöllistä itse toimivaa käynnis- 
tintä. Sen rakentaminen kesti Kette- 
ringiltä kuusi kuukautta! Tämä ta- 
pahtui vuonna 1910. 

Auto ei ole vielä tänäänkään valmis. 
General Motors tietää sen hyvin. 
Sen takia GM palkitsee jokaisen työn- 
tekijän, joka keksii jonkin parannuk- 
sen. Viime vuonna eräs työntekijä sai 
n. 20.000 markan palkkion ehdotuk- 


sesta, jonka hän selitti 36:lla sanalla. 


Vuosien kuluessa on tehty sadoittain 
keksintöjä, jotka ovat parantaneet 


auton ominaisuuksia: 


e Vuonna 1910 Cadillac-tehtaat 
ensimmäisenä maailmassa tarjosi 
asiakkailleen umpikorisen henkilö- 
auton vakiomallina. 


e Vuonna 1914 GM kehitti en- 
simmäisen sarjavalmisteisen V-8- 
moottorin. : 

e Vuonna 1922 tapahtui ilmatäyt- 
teisten renkaitten ensiesiintymi- 


nen. 


e Vuonna 1923 GM kehitti ensim- 
mäiset nelipyöräjarrut. 

eo Vuonna 1928 GM esitti ensim- 
mäisen synkronoidun vaihdelaati- 
kon. 

e Vuonna 1937 ensimmäinen täys- 


automaattinen vaihdelaatikko nä- 
ki päivänvalon Oldsmobilessä. 


e Vuonna 1948 Cadillacissa ja 
Oldsmobilessä oli uudet korkea- 
puristusmoottorit. 

e Vuonna 1949 GM toi markkinoil- 
le hardtop-mallin. 

e Vuonna 1959 kaikkiin GM-autoi- 
hin käytettiin akryylilakkaa, joka 
oli — aikaisempiin — pintakäsittely- 
aineisiin verrattuna ylivoimainen. 


GENERAL MOTORS 


Magnetophon 
300/301 
varmatoiminen 
kaikissa 
asennoissa 

ja liikkeissä 


Äänittäkää, kuunnelkaa — nauttikaa tekniikan 


suomista mahdollisuuksista missä tahansa. 
Telefunken Magnetophon 300/301 on 


täystransistoroitu ja toimii paristokäyttöisenä 
tai verkkoliitäntäisenä. Autoadapterin avulla 


voidaan virta ottaa auton akusta. 


M 300/301:n äänitys ja toisto on kaikkialla, 


kaikissa asennoissa ja liikkeessäkin 
ensiluokkaista. M 300 ja M 301 ovat 
vapaat huojunnasta. 


M 300 


m suuri kelakoko 13 cm 

m kaksiuratekniikka 

E ulostuloteho 1 W 

= äänitysvoimakkuuden tarkkailumittari 

W pisin soittoaika 2X90 min. 

m kestodynaaminen kaiutin 7<10 cm 

m nauhanopeus 9,5 cm/sek. 

m sisäänmenot radio, mikrofoni, levysoitin 
m ulostulot radio, lisäkaiutin, kuulokkeet 


M 301 on vastaava 4-urainen magnetofoni, 
jonka soittoaika on 4X90 min. 


todetkaa — 
valitkaa 


= 


tutustukaa — 


ez 
€ «< 
CC v 


="4/ 


TELEFUNKEN sen olla pitää 


11144 
i 


Maahantuoja SARHKOLIIKKEIDEN OY | 
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N N SSA TAATA N! 


N SYN 


Salama 
Salama Salama 


Kasetti... Kameraan... Salama 


Nelisalamalla 4 salamakuvaa lamppua vaihtamatta! 


Nyt voitte helpommin kuin koskaan aikaisemmin ottaa mustavalkoisia ja värikuvia 
sisällä ja ulkona. Vain KODAPAK filmikasetti kameraan, ja kuvaus voi alkaa! 
Pimeyskään ei enää haittaa valokuvausta. Voitte kuvata yhtä hyvin päivällä ja 
yöllä, illalla ja aamuhämärissä. Pankaa NELISALAMA KODAK INSTAMATIC 
kameraan, ja voitte ottaa 4 salamavalokuvaa lamppua vaihtamatta! Nelisalamaa 
kiinnitettäessä valotus asettuu automaattisesti salamavalolle! 

Täydellisessä Instamatic sarjassa on kameroita yksinkertaisesta perusmallista 
täysautomaattiseen malliin asti. Ohjehinnat 28—525 mk. 


KAMERAT 


Kodak 


= FILMIT 


KODAK INSTAMATIC 104 ka- " KODAK INSTAMATIC 224 ka- KODAK INSTAMATIC 804 — KODAK INSTAMATIC 


meralla onnistutte aina: Ei vai- 
valloisia säätöjä. Filminsiirto 
peukalonliikkeellä. — Ohjehinta 
vain 50 —. Täydellisen kuvaus- 
pakkauksen ohjehinta 60,—. 
Kuvauspakkaus sisältää kame- 
ran, Nelisalaman, 2 paristoa ja 
kasetin Kodacolor-X värifilmiä. 


merasta voidaan kätevästi va- 
lita 5 eri valotuksen asentoa 
kirkkaasta ; päivänpaisteesta 
täyspilviseen säähän asti. Oh- 
jehinta vain 90,—. Täydellisen 
kuvauspakkauksen — ohjehinta 
99 —. 


Täydellinen automaattikamera. 
Filminsiirto, valotus, salama- 


-valotuksen säätö ja filminherk- 


kyyden asetus kameraan — 
Instamatic 804 tekee kaikki au- 


tomaattisesti. Tuloksena aina 


loistavia kuvia. 


mk 525,— 


Ohjehinta 


kameroita on ostettu 
jo yli 15.000.000 
kappaletta 3 vuoden 
aikana. Kaikilla 
KODAK tuotteilla on 
valmistajan takuu ja 


ensi- 
luokkainen huolto. 


KÄYKÄÄPÄ KODAK LIIKKEESSÄ 
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kysykää 


meiltä 


Tässä osastossa vastaamme sellaisiin lukijoittemme kysymyk- 
siin, joilla katsomme olevan yleistä teknillistä mielenkiintoa. 
Vastauspalvelumme on ilmainen. Emme kuitenkaan tee min- 
käänlaisia konstruktioita emmekä voi toimittaa lehdessä jul- 
kaisemattomia piirustuksia. Kysymykset joutuvat odottamaan 
julkaisuvuoroaan iehden toimitusajan pituuden ja mahdollisen 
kyselyruuhkan vuoksi. Kysymyksiin vastaamme vain lehdessä. 


TM:n VANHAT NUMEROT 


Mistä voisin ostaa vanhoja, 
viime vuonna ilmestyneitä 
TM:n numeroita? 

Tekniikasta kiinnostunut, 
Helsinki 


Vanhoja TM:n numeroita on 


saatavana lehden konttorista, 


osoite Ruoholahdenkatu 21, 
Helsinki 18. Ainoastaan vuoden 
1964—65 vuosikerrat ovat täy- 


dellisiä. Toimitus 


IHMEPALLON OMINAISUUDET 


Poikani sai syntymäpäivälah- 
jaksi ns. ihme- tai superpallon, 
jolla on ihmeellinen kyky 
pomppia huomattavasti kauem- 
min kuin millään aikaisemmin 
näkemälläni ”tavallisella” pal- 
lolla. Se on umpikumia, musta 
ja hiukan tennispalloa pienem- 
pi. Nyt haluaisin tietää, mihin 
pallon ominaisuudet perustu- 


vat. Vuositilaaja, 
Tornio 


Superpallon kimpoama on yli 
90 %. Yleensä se kumiseoksilla 
on n. 50% ja esim. autonren- 
kaissa 35—40 %. Tämä ”super- 
pomppiminen” perustuu €erit- 
täin kimmoisaan Cariflex-ku- 
milaatuun, tarkemmin sanoen 
cis-polybutadieeniin, sekä vul- 
kanoimismenetelmään, jonka 
avulla hysteresis-häviö — se osa 
energiasta, joka muuttuu läm- 
möksi — on saatu mahdollisim- 
man pieneksi. 

Kun pallo pudotetaan, sillä 
on alussa yksinomaan poten- 
tiaalienergiaa. Sen saavuttaessa 
lattian sillä on yksinomaan lii- 
ke-energiaa. Osuessaan lattiaan 
pallo muuttaa muotoaan. Muo- 
donmuutoksessa liike-energias- 
ta noin 90% muuttuu jänni- 
tysenergiaksi, ja kun tämä ku- 
missa taas laukeaa, se muuttuu 
takaisin liike-energiaksi pallon 
noustessa ilmaan. 

Pallon ”super-ominaisuudet” 
johtuvat siis siitä, että pallo 
lämpiää erittäin vähän osues- 
saan lattiaan ja että täten hy- 


AGA-stereojärjestelmä 


vin vähän voimaa kuluu ”huk- 
kaan” sarjassa liike-energia — 
jännitysenergia — liike-energia. 
Superpalloja valmistetaan Suo- 
messa. 

Oy Shell/cc 


' PORTAATON 
VAIHDELAATIKKO 


Toimisiko keksimäni portaa- 
ton vaihdelaatikko ja olisiko 
sillä mitään tulevaisuutta? 

Pentti M. 


Monien keksimiskärpäsen pu- 
remien lukijoidemme olisi syy- 
tä harkita vielä kerran uudel- 
leen ajatustensa johdonmukai- 
suus, ennen kuin lähettävät 
tänne toimitukseen kiertomän- 
tä- tai vaihdelaatikko ehdotuk- 
siaan, sillä harvat kai toivovat. 


Murr osnivel. 


Kytkimestä 


voidaan 


että ne Hherättäisivät pelkkää 
hilpeyttä. No, eihän meillä ja 
muilla lukijoilla mitään pientä 
hauskuutustakaan vastaan ole, 
vai mitä sanotaan ylläolevasta. 
Tämän vaihdelaatikon tulevai- 
suus riippuu ratkaisevasti siitä, 
miten isomman kartiopyörän 
vaihdettaessa muuttuva ham- 
masväli passaa yhteen pienem- 
män kartiopyörän hammasvälin 
kanssa, joka pysyy vakiona. 
Portaattomasti muuttuvia 
välityksiä on toistaiseksi pys- 
tytty tekemään vain joko säh- 
köön, hydrauliikkaan tai kit- 
kaan perustuvina. Viimeksimai- 
nituista on hyvä esitys mm. 
Tekniikan käsikirjan vuoden 
1951 painoksen I osassa sivuilla 
356—357, poikkeuksen kaikista 
edellämainituista muodostaa 
PIV -variaattori, joka toimii eri- 
koisketjulla ja urapyörillä. 
Jukka Tervamäki 


€ 
N K 


v J siirtovipu 


koota seuraavista yksiköistä: ste- 
reovahvistin; — viritin, =stereolevy- 
soitin, stereomagnetofoni ja kaiut- 
timet, joita on kahta kokoa (23 ja 
48 litran). On myös stereoyksikkö, 
joka — käsittää stereovahvistimen, 
virittimen ja stereolevysoittimen, 
kaikki yhteen rakennettuina. Koko 
järjestelmä on täysin transistoroi- 
tu. AGA-jälleenmyyjiltä saatte tar- 
kemmat tiedot sekä myös os. AGA 
Kilo, puh. Hki 400011. 


stereo 


KULTAINEN 
; KUUNTELU 


AGA stereovahvistin 9334—1 
Kuusi stereosisäänmenoa ja neljä 
kaiutinliitäntää.  Sisäänmenon — ja 
toistokäyrän valinta painonäppäi- 
min. 


NTT 
AGA viritin ssi 
Painonäppäinvalinta kolmea ULA- 
aluetta sekä lyhyitä, keskipitkiä ja 
pitkiä aaltoja varten. 


AGA stereolevysoitin 9431 

Timanttineulalla varustettu magne- 
todynaaminen äänirasia. 4 nopeut- 
ta ja portaaton nopeuden säätö. 


AGA stereomagnetofoni 9336 

Dynamiikkaan, | hurinatasoon — ja 
huojuntaan |—liittyvät ominaisuudet 
erittäin hyvät. 
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k Castrol on jälleen edelläkävijänä! Tä- 

mä on ensimmäinen merkittävä edis- 
tysaskel maailman voiteluöljytekniikassa sen 
jälkeen, kun Castrol otti v. 1935 käyttöön pe- 
sevät ja hapettumista estävät lisäaineet. 
Kovanliukas volframi ei ole "vain jokin uusi" 
Öljyn lisäaine. Se mullistaa koko öljyn raken- 
teen, sillä täysin liukoinen volframi on Öljyn 
olennainen osa. Se pysyy koko ajan öljyn 


— 


Kolme kovaa pykälää: 
Castrol NEW formula 


O 


pidentää moottorin elinikää 

sillä kitkan väheneminen pienentää 
kulumista. Se merkitsee pitempää 
elinikää moottorille ja samalla pie- 
nempiä huolto- ja korjauskustan- 
nuksia. 


vähentää öljynkulutusta 

sillä pääsyynä öljyn liialliseen kulu- 
tukseen on moottorin kuluminen. 
-Kulumisen väheneminen minimiin 
merkitsee pienintä öljynkulutusta. 
takaa parhaan suorityskyvyn 

sillä alkuperäisen muotonsa säilyt- 
tävät moottorin elintärkeät osat ku- 
ten nokat ja venttiilinnostajat takaa- 
vat jatkuvan suurimman mahdollisen 
suorituskyvyn. 


E) 
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"mukana ja suorittaa tehtävänsä koko öljyn 
elinajan. Vaikeissa voiteluolosuhteissa volf- 
rami vahvistaa öÖljykalvoa siten, että kitka 
vähenee lähes nollapisteeseen. Koska kitka 
aiheuttaa kulumista, on kitkan voittaminen 


samaa kuin kulumisen estäminen. Kulumi- 


selle altteimmat osat hyötyvät eniten Castrol 
NEW formulasta. Se merkitsee turvallista 
ajoa ja moottorin maksimisuorituskykyä. 


Esimerkkejä Castrol NEW formulan 
300 milj. km:n testausohjelmasta: 


O 
O 


16 000 km:n "stop and go"-ajo Lon- 
toossa. Tulos: kuluminen tuskin mi- 
tattavissa. 


4600 pakkasstarttia Norjassa. Auto 
ulkona koko testin ajan. Startin välit 
40 minuuttia. 4600 kertaa pyrähti 
pakkaskylmä auto heti käyntiin. Tu- 
los: moottorin kuluminen mitätöntä. 


20.000 km Austraalian hiekka-aavi- 
kon helteessä. Non stop ajoa, moot- 
tori koko ajan kiehumisen partaalla. 
Tulos: kuluminen niin pientä, että 
moottori asennettiin autoon purka- 
misen jälkeen uudelleen sellaise- 
naan. 


O 


Castrol NEW formula-öljyt: 
Castrolite, Castrol XL 
ja nyt myös Castrol Super 
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voittoisien CASTROL- ajaji 
Timo Mäkisen, Rauno Aaltosen 
salainen ase nyt Suomessa! 


Castrol NEW formula on testattu viime vuon- 
na myös lukuisissa Euroopan kovimmissa 
ralleissa, joiden voitot puhuvat puolestaan: 
Monte Carlo, Jyväskylän Suurajot, RAC-ralli, 
Alppiralli, Vitava-ralli ym. 


Lastr0 


oma mummas 
— 


KTTO 


KOYTILULILIILITITYN 


kova kilpaöljy Gastrol NEW formula! nyt jokaiseen autoon ! 


Castrol NEW formula jo tänään meiltä: E-huoltoasemat e Hankkija e Union-huoltoasemat o asiantuntevat autoalan liikkeet kautta Suomen. 
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UUSI JOUSITUS 


Mitä mieltä olette yllä olevan 
kuvan esittämästä jousitukses- 
ta? Siinä siis olisi auton pyörät 
erillisesti jousitettu pitkittäi- 
.sien lehtijousien avulla. Ha- 
luaisin vain tietää, onko ko. 
rakenteella 'jokin haitta, jonka 
vuoksi sitä ei ole aikaisemmin 
käytetty? En nimittäin uskoisi, 


että olen ensimmäinen, joka on 


tätä rakennetta miettinyt. 
Juha Tahvanainen, 
Lahti 


Sijoittamalla jousien kiinni- 
* tyskorvakkeet esittämällänne 
tavalla toimisi jousitus juuri 
päinvastoin kuin tunnetut yh- 
teenkytketyt jousitukset. Jos 
Teidän rakenteessanne etupyö- 
rä kohtaa tiessä olevan kohou- 
man ja nousee sen vuoksi ko- 
riin nähden, on seurauksena, 
että samanpuoleinen takapyörä 
nousee myös koriin nähden 
ylöspäin, vaikka sen pitäisi 
painua alas, kuten tapahtuu 
esim. Citroen 2 CV:n ja BMC:n 
yhteenkytketyssä jousituksessa. 
Lisäksi jouset olisi tehtävä ko- 
vin pitkiksi, jonka vuoksi niissä 
täytyisi käyttää paljon ja suuri- 
mittaisia jousilehtiä, jotta jou- 
situs ei tulisi liian pehmeäksi. 
Seurauksena tästä olisi jousi- 
tusjärjestelmän painon käymi- 
nen kovin suureksi. 


Jussi Juurikkala 


JET-VAIMENNIN? 


Onko Tekniikan Maailman. 
toimitus kokeillut Jet-äänen- 
vaimenninta. Ja jos on niin 
millaisia ovat olleet tulokset? 

Erään viikkolehden mukaan 
paranevat huippunopeus ja 
kiihtyvyys. Samalla kun poltto- 
aineen kulutus pienenee. Nyt 
kysyisinkin. Onko tämä mah- 
dollista pelkästään äänenvai- 
menninta vaihtamalla? 

Samalla haluaisin tiedustella 
missä viipyy TM:n numerossa 
10/64 luvattu jäljelle jääneiden 
matkaradioiden testaus? Eikö 
voitaisi testata nk. automatka- 
radioita, koska niitä on jo 


useamman tehtaan tuotanto- 


ohjelmassa. Tämä esim. kuu- 
kauden kokeiluna. 
Tekniikasta kiinnostunut, 
Vaajakoski 


Kun äänenvaimennin aina 
aiheuttaa vastapainetta pako- 
putkistoon, on täysin mahdol- 
lista parantaa huippunopeutta 
ja kiihtyvyyttä sekä samalla 
pienentää polttoaineenkulutus- 
ta pelkästään vaihtamalla 
äänenvaimennin. Seurauksena 
on kuitenkin melun lisäänty- 
minen. Jos pakokaasujärjestel- 
mää muuttamalla halutaan 
päästä parhaaseen mahdolliseen 
tulokseen, on useimmissa 
autoissa myös äänenvaimenti- 
men paikkaa muutettava. 


Jussi Juurikkala 
- 


b a taa YSIN - 


MOOTTORILENTOKURSSI 


Voitteko ystävällisesti lähet- 
tää allekirjoittaneelle ”ohjeet” 
miten moottorilentokoneella 
lentämiseen oikeuttava lupa- 
kirja voidaan hankkia? Missä 
tällaisia kursseja järjestetään? 
Minkälaiset ovat pääsyvaati- 
mukset em. kursseille? Kuinka 
paljon lupakirjan suorittami- 
nen tulee maksamaan? Kuinka 
kauan tiedustelemani kurssi 
kestää? | 

Onko lehtenne joskus jul- 
kaissut moottorilentokoneella 
suoritettua alkeiskurssia koske- 
van artikkelin. 

Veikko Rankonen, 
Ii kk. 


Moottorilentäjän lupakirjat 
myöntää Kulkulaitosten ja 
Yleisten töiden Ministeriön 
Ilmailuosasto hakijan suoritta- 
mien kurssien ja taidonnäyttei- 
den perusteella. Säännöllistä 
lentokurssitoimintaa harjoittaa 
Malmin lentoasemalla Lento- 
huolto Oy. Kurssia ennen on 
oppilaan käytävä lävitse Kes- 
kussotilassairaala 1:n eli ”Til- 
kan” yhteydessä toimiva psyko- 
fysiologinen lääkärintarkastus. 
Yksin- ja yksityislentäjän lupa- 
kirjoihin vaaditaan vähintäin 
17 vuoden ikä. 

Yksinlentäjän lupakirja, joka 
oikeuttaa haltijansa toimimaan 
lentokoneen ohjaajana mutta 
ei kuljettamaan matkustajia, 
maksaa 1300 mk. Yksityislentä- 
jän lupakirja, joka oikeuttaa 
myös matkustajien kuljettami- 
seen, mutta ei korvausta vas- 
taan, maksaa 1900 mk. Molem- 
piin kursseihin sisältyy 110 tun- 
nin teoriajakso, joka kestää 112 
kk sekä edelliseen 17 tunnin ja 
jälkimmäiseen 30 tunnin lento- 
koulutus. 

Molempiin kursseihin sisältyy 
10 tunnin koulutus Link-Trai- 
ner maaharjoituslaitteella. Len- 
tokoulutusjakson kestoaika on 
riippuvainen oppilaan edistymi- 
sestä, säätilanteista yms. Kurs- 
simaksujen lisäksi on (pienet 
kustannukset radiopuhelimen 
käyttäjän lupakirjatenteistä 
sekä mahdollisesti oppilaan 
omikseen lunastamista kurssi- 
monisteista. 

Kysymänne tapaista artikke- 
lia ei lehdessämme ole julkais- 
tu, mutta toivomme voivamme 
palata asiaan. 

Eero Juurikkala 


2- VAI 4-SILINTERINEN? 


Perämoottorit ovat melkein 
poikkeuksetta (Homelite) kaksi- 


 tahtisia. Aikomukseni on hank- 


kia 6,1 m:n merikelpoiseen lasi- 
kuituveneeseen (ostettu TM:ssa 
1961 keväällä olleen esittelyn 
perustella) uusi voimanlähde 
(nyk. 2-sil./40 hv). Kokemukse- 
ni mukaan ovat käsikäynnistei- 
set perämoottorit meriolosuh- 
teissa sähköllä käynnistettäviä 
ja vaihdettavia ehdottomasti 


) 


= — KIINNITTÄKÄÄ 
N | TEKIN PERÄLAUTAAN 


MERILUOKAN 
PERÄMOOTTORI 


Meidänkin — vesillämme jo tuhan- 
sille tuttujen West Bend-perämootto- 
reiden valmistaja on liittynyt Chrysler- 
yhtymään. Chrysler-perämoottoreiden 
valmistuksen takana ovat West Bendin 
perusteellinen kokemus sekä Chrys!er- 
yhtymän suuret voimavarat ja insinööri- 

taito. Chrysler-perämoottorit ovatkin me- 
riluokan moottoreita sanan vaativimmassa 
merkityksessä. Minkä moottorin Te Chrys- 
ler-sarjasta valitsettekin, tiedätte saavanne 
varmuutta, turvallisuutta ja suorituskykyä. 


hrysler — täydellinen sarja 
eriluokan perämoottoreite 


VP 
ohjehinta 3.190;- 


Hinnat ohjehintoja potkureineen ja polttoainesäiliöineen, 
2 vuoden täystakuu. 


Veneeksi nopea ja turvallinen 
Hopeanuoli alumiinivene. Hinta 
vain 980:— — täydellisesti va- 
rustettuna vapaasti Hangossa. 


Maahantuoja Helkama Oy — piirimyyjiä kautta maan. 
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Voisimme sanoa, että CAR-ULA on ”ensimmäinen 
Suomessa” tai ”ainutlaatuinen Euroopassa”, mutta 
Teille on tärkeämpää tietää, että CAR-ULA on mullistava 
uutuus autoradioalalla. CAR-ULA:n äänentoisto on 
loistava. Sen ovat jo lukemattomat autoilijat todenneet. 
CAR-ULA jatkaa hienolla tavalla ASA:n kuuluisaa 
ularadiosarjaa. 

CAR-ULA on ainutlaatuinen hinnaltaan ja tekniikaltaan. 


Todetkaa se itse lähimmän ASA-myyjän luona. 
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todellinen 
uutuus As 


alta 


ASA CAR-ULA sopii kaik- 
kiin automalleihin 6 ja 12 
voltin = sähköjärjestelmälle. 
Täysin transistoroitu. Autf6-: 
maattinen aseman hienovirt- 
tin. Valaistu asteikko. Ulos- 
tuloteho 5 W! 


Huomatkaa! Paras autoradio- 
kuuluvuus Suomen olosuhteis- 
sa saadaan vain wla-alueelta. 
CAR-ULA onkin suunniteltu ni- 
menomaan vaikeita kuuntelu- 
olosuhteita varten. Ja tulok- 
sena on nyt ula-autoradio, jon- 
ka — vastaanottoherkkyys — on 
loistava. 


ASA-parempaa ette löydä 


luotettavampia. Käsin käynnis- 
tettäviä perämoottoreita on ny- 
kyisin saatavissa tehoalueella 
11—60 hv. Tehoalueen yläpääs- 
sä ovat moottorit sekä 2-, että 
4-silinterisiä. 

Tiedustelen onko 2- ja 4-si- 
linterisellä kaksitahtikoneella 
yleisesti ottaen sellaista eroa, 
joka käytännössä vaikuttaa ko- 
neen luotettavuuteen (käynti- 
varmuuteen) ja kestävyyteen. 

TM:n pitkäaikainen 
vuositilaaja, 
Rauma 


Sekä 2- että 4-sylinterisellä 
kaksitahtikoneella on oma kan- 
nattajajoukkonsa, mutta käyn- 
tivarmuudesta puheenollen ei 
niissä periaatteessa ole mitään 
merkittäviä eroja. Nykyiset 
merkkikoneet ovat luotettavia, 
mikäli niitä hoidetaan ja huol- 
letaan asiallisesti. Kaikki huo- 
nosti pidetyt koneet ovat epä- 
luotettavia. 

Antti Kivistö 


KYLMÄKÄYNNISTYS 


Pakkasten aikaan tuli mie- 
leeni seuraava ajatus: voisiko 
moottorin kylmäkäynnistyksen 
haittoja vähentää siten, että ri- 
kastimen yhteyteen liitettäisiin 
laite, joka sekoittaa hieman öl- 
jyä polttoaineen sekaan? 

Kysymys koskee siis lähinnä 
4-tahtisia auton moottoreita ja 
tarkoitus olisi käynnistyksen ja 
lämmityksen aikana syöttää 
öljypitoista bensiiniä, suunnil- 
leen ehkä samanlaista kuin 2- 
tahtimoottorit käyttävät. 

Kylmäkäynnistyksen aiheutta- 
maa suurta kulumista saisi 
ilmeisesti vähennetyksi, mutta 
olisiko tästä operaatiosta enem- 
män haittaa kuin hyötyä. Syn- 
tyisikö karstaa liiaksi ja miten 
venttiilit suhtautuisivat siihen? 
Pitäisikö moottori puhdistaa 
keväisin karstasta rikastimen 
käytön lakattua. 


= jyisiä? 


Moottorin voisi kaiketi sam- 
muttaakin siten, että ensin 
antaisi hiukan kierroksia rikas- 
tin ”päällä” ja vasta sitten kat- 
kaisisi virran. Temppu jota mo- 
net välttävät liiallisen huuhte- 
lun takia. Olisiko moottori ko- 
vin kankea jäähdyttyään, jos 
sylinterin seinämät olisivat öl- 


Mietiskelijä, 
Tampere 


Esittämänne laitteen toimin- 
tavarmuus esim. tämän talven 
pakkasissa on enemmänkin 
kuin kyseenalainen ,sillä kaikki 
voiteluaineet jäykistyvät huo- 
mattavasti tai jopa jähmettyvät 
kokonaan pakkasessa. Näin ol- 
len laitteenne ei ilmeisesti toi- 
misi ollenkaan sitä kipeimmin 
tarvittaessa. Voitaisiin tietysti 
ajatella ohentaa öljyä sekoitta- 
malla siihen bensiiniä, mutta 
omat hankaluutensa ja vaivan- 
sa siinäkin on. 

Pyrkimäämme päämäärään 
päästään paljon helpommin se- 
koittamalla nelitahtisissakin 
voiteluöljyä kaksitahtisten ta- 
paan suoraan 0polttoainetank- 
kiin. Tämä tapa eli ns. ylävoi- 
teluöljyn käyttö oli parikym- 
mentä vuotta sitten jonkin ver- 
ran muodissa, mutta nyt siitä 
on kokonaan luovuttu, koska 
mitään hyötyä ei saavutettu. 

Polttoaineeseen lisätty öljy 
palaa sylinterissä ja aiheuttaa 
kaksitahtisille tuttuja vaivoja 
eli palotilan karstoittumista 
sekä tulpan kestoiän lyhene- 
mistä. 

Kaksitahtisissahan poltto- 
aineeseen = sekoitetaan kaksi- 
tahtiöljyä, joka menee poltto- 
aineen mukana palotilaan, mut- 
ta kuitenkin kaksitahtisen 
moottorin mäntä ja sylinteri 
kuluvat samalla (lailla kuin 
nelitahtisissakin, joten tälläkin 
perusteella voidaan sanoa, että 
esittämästänne periaatteesta ei 
olisi mitään hyötyä, mutta 
haittoja sensijaan runsaasti. 

Antti Kivistö 


KOVA LIIMA KAIKKEEN KOVAAN 


Aralditilla liimaatte 
pitävästi mm. 
terästä, metalli- 
seoksia, nahkaa, 
puuta ... 


Araldit, (R) 
rekisteröity 
tavaramerkki Ciba 
Aktiengesellischaft, 
Basel, Schweiz. 


SUOMESSA TAMMER TEHJÄÄT OY TAMPERE 


Siepatkaa onnen hetki 


ILFORD FP3 


FILMI 


SU 
KIVI 


Elämässä tapahtuu. On paljon hetkiä, jotka tahdotte tallettaa 
ja muistaa. Siepatkaa onnen hetket Ilford FP3 filmille. Se on 
erittäin hienorakeinen filmi, joka toistaa kaikki yksityiskohdat 
ehdottoman tarkasti. Saatavana kino-, rapid-, rulla- ja laaka- 
filmeinä. Herkkyys 22 DIN/125 ASA. 


PAN F (18 DIN) 


Teräväpiirtoinen pienkamerafilmi 


FP3 (22 DIN). 


Tarkkapiirtoinen filmi, sopiva juuri kesäkuviin 


SELOCHROME (23 DIN) 


Yleisfilmi, laaja valotusvara 


HP3 (27 DIN) 


Sisäkuvaukseen ja nopean liikkeen sieppaamiseen 


HPS (30 DIN) 


Huippuherkkä filmi, jolla on mahdollista kuvata liike huonos- 
sakin valaistuksessa 


iloa ilmeistä 


LFORD 


filmeistä 
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() PIONEER SX 34 


WORLD-FAMOUS. BRAND IN HI-FI REPRODUCTION 


taloudellisin ratkaisu 
suunnitellessanne 
stereojärjestelm 


aahne 


Varustettu herkällä Ula-KP-virittimellä ja SX-34:stä on lisäksi saatavana versio LX-34, jossa on myös 
Multiplex-osalla pitkäaaltovastaanotin 155 ...360 kHz. Ohjehinta: 895:—. 
Lähtöteho: 

2X17 W Ke 
Tulolittännät: Stereovahvistin/viritin SX-34 


1. magneettinen äänirasia (2,5 mV) 

2. kideäänirasia (30 mV) 

3. nauhuri (350 mV) 

4. AUX. (300 mV) 
Lähtöliitännät: 

1. kaiuttimet (8 tai 16 ohmia) 

2. stereokuulokkeet 

3. nauhuri 

4. nauhuri (DIN-liitäntä) 
Toistoalue: 
20 ...50.000 Hz + 1 dB 
Häiriöetäisyys: 

75 dB/17W (AUX. tuloliitäntä) 


x 
Ohjehinta: vain 845: - 


Kaikkein korkeimpia laatu- 
vaatimuksia tyydyttävä PL- 
levysoitinsarja: 


PIONEER PL-41, varustettu 
hihnavetomekanismilla, 


OHJEHINTA: 1200:— 


UUTT 

ULTITIN 
ULTTTTIN 
ULTTTTINN 
ULLTTTIN 
LÄLITTTTÄ 
mun 
MTT 

TITTI 
10) 

MIL. 
MTTL 
MILLIÄ 
114111 
1111)! 
j11400h 
Tn 


PIONEER PL-7, todellinen 
kotistudiosoitin, 


OHJEHINTA: 950:— 


PIONEER PL-6A, 
erinomainen stereosoitin, 


OHJEHINTA: 800:— 


PIONEER CS-51, pienois- 
kaiutinkaapit, jotka kätevän 
kokonsa vuoksi voidaan 
== n : ; sijoittaa = käytännöllisesti 
PIONEER PL-6, huokein SU yy a ä i 

PL-sarjan stereosoitin, » N : MIHIN II J katsoen minne vain. OHJE- 
OHJEHINTA: 650:— , HINTA: 265:—/kpi. 


AKAI-PIONEER KAUKOMARKKINAT OY — 
ana ELE-MYYMÄLÄ 


Fabianinkatu 9 Helsinki - Puh. 13215 ja 13363 
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studioluokan stereonauhuri 
kotikäyttöön 
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AMERIKAN MARKKINOIDEN 
VALLOITTAJA 
AKAI 1700 


ra! 
N 


ka A Vaka t 1 
= e 


N a SAAS ÄÄN 
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Vs 


Uusin stereomalli, Akai 1700, on tarkoitettu 
nimenomaan — kotikäyttöön. = Tyylikkään, 
edustavaankin kotiin sopivan muotoilunsa 
sekä fantastisen Akai-äänitysmenetelmän 
ansiosta se on kotona lyömätön. Se täyt- 
tää studioluokan vaatimukset. Se on mark- 
kinoiden edullisin stereonauhuri. 


EDULLISIN RATKAISU PUHTAASEEN 
* STEREOTOISTOON ja 


890: — at -n 
OHJEHINTA VAIN € m i 


TEKNILLISIÄ TIETOJA: 


e 4 raita stereo/mono-äänitys ja -toisto e 
4 nopeutta 4,75, 9,5 ja 19 cm/s — lisälait- 
teella 38 cm/s e taajuusalue: 40... 18.000 
Hz e huojunta: vähemmän kuin 0,18 % 
e särö: alle 2% 1000 Hz:llä VU-mittarin 


asennossa O e lähtöteho 10 W (5 W/kana- AKAI 707-SARJA 
va) e 8 tunnin stereoäänityskapasiteetti K E ; 
(720 m:n nauhalla) e 2-nopeuksinen moot- käsittää joukon erinomai- 
tori e 2 kaiutinta e pikapysäytys e auto- sia mono-nauhureita: - 
maattikatkaisija e 3-numeroinen laskija e 
2 lähtökosketinta HiFi-vahvistinta varten e = : = ain. 
2 kanavainen VU-mittari & täydellinen tuu- i As = A 
letusjärjestelmä e 7” kelakoko e paino mono. Ohjehinta: 690:— 
15 kg. 

— malli 707F = 41-raita- 
VAKIOVARUSTEET: mono, (täysraita). 
e 5" esittelynauha e 5” tyhjä kela e 2 dy- Ohjehinta: 690:— 
naamista mikrofonia e 2 liitosjohtoa e lii- E = : 
manauha e tarvikelaukku * käyttöohje e — malli 7075 = 4-raita 
takuukortti mono. Ohjehinta: 740:— 

ELEKTROFOTO OY | SÄHKÖTASO O 


Annankatu 16 Helsinki - Puh. 55658 Kalevantie 3 Tampere - Puh. 21750 
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Kansikuvamme on Ant- 


ti Mattilan — käsialaa. 
Siinä esiintyvät filmien 
vertailutestin osanotta- 
jat, joista asiantunti- 
jamme, tri ins. Antero 
Tiilikka kertoo lähem- 
min sivuilla 64—67. 


TAPANANI on lukea sanomalehtiä käyttäen 
saksia apuna. Mielenkiintoiset, merkittävät tai 
mielipiteitä herättävät uutiset tai selostukset 
leikkaan irti syventyäkseni niihin myöhemmin. 


+ Muuten ne pyrkivät jäämään huomiotta. 


Eräs näistä leikkeistä on otsikoitu ”Teollisuu- 
den tutkimukseen Suomessa mk henkeä kohti”. 
Kun tekstissä todetaan vastaavan summan ole- 
van Yhdysvalloissa 174,— (siis lähes 30-kertai- 
sen!) ja Englannissa 62,— (noin yhdeksänker- 
taisen), on ällistyttävää, että ns. vastuunalaiset 
piirit eivät huomaa asiassa mitään huolestutta- 
vaa. Me vain ihmettelemme, miksi tuotteemme 
eräitä poikkeuksia lukuun ottamatta eivät tahdo 
menestyä maailmanmarkkinoilla. | 

Paitsi markkamääräisesti henkeä kohti voi- 
daan eri maiden tutkimuspanosta vertailla pro- 
sentteina bruttokansantuotteesta, jolla ymmär- 
retään vuodessa tuotettujen hyödykkeiden (= 
tavaroiden ja palvelusten) kokonaismäärää. Suo- 
men kannalta on tilasto edelleen lähes yhtä 
masentava: Yhdysvallat ja Neuvostoliitto 3— 
4%, Japani ja Englanti 2—2,5 %, Ruotsi 1,7 %, 
Länsi-Saksa 1,5 %, Kanada ja Belgia 1,2 % sekä 
Suomi — 03% (nollapilkkukolme prosenttia!) 
Tosin luvuissa on mukana myös puolustuslaitok- 
sen tutkimustoiminta, mutta silti Suomen luku — 
on kehitysmaan tasolla. : 


sisällys 
Merten mineraalit 
Kevään autouutuuksia 


5 | TM koetalo 
Fritz Wendel 


TM koeajaa: VW 1300 


Avaruuden ihmeelliset hiukkaset 
Venepotkurin valinta 


— Kestääkö japanilainen filmi vertailun 
Pikakoe: Käymälähygieniaa 
160 km/t lienaarimoottorin avulla 


Rakennamme transistoreita W" 


1888558 58 28 


Avaruusasuntomme — 81 


— Paljonko sähkön käyttö maksaa = 92 
Varokaa valonarkaa tavaraa 101 
Suuri munuaisten ravistelu 103 


Tehostuva tietokonemuisti 111 


osastot — Kirjeitä 3, Kysykää meiltä 11, Näkökulma 19, Kuvakatsaus 28, 
Olemme lukeneet 56, Kaikuja 61, Pureksittua 96, Välijuttu 105, 
Pulmakulma 107, Tushitekniikkaa 113, Vikin pakina 114. 


VAR KES 


Ulkomaankauppa on Suomelle välttämättö- =—=— 
myys. Meidän on viennillä maksettava tuontim-"=— 
me. Tässä on vain kaksi mahdollisuutta, myydä 
joko raaka-ainetta tai valmiita tuotteita ja puo- — 
livalmisteita. Kun meiltä ei mitään raaka-ainet- 
ta riitä vientiin, on meidän välttämättä pidet-"=— 
tävä teollisuutemme maailmanmarkkinoilla kil-=— 
pailukykyisenä. Tämän perusedellytys on riittä- : 
vä tutkimustoiminta, varsinkin kun meidän olisi 
laajennettava teollisuutemme viennin pohjaa. 

Yhdysvaltoja on totuttu pitämään maana, jos- 
sa valtio puuttuu mahdollisimman vähän elin- = 
keinoelämään. Kuitenkin siellä liittovaltio ra- = 
hoittaa 70 % tutkimustoiminnasta, josta edelleen = = 
70% tapahtuu teollisuuden piirissä. Suomessa — 
taas tutkimustoiminnasta rahoitetaan vain 30% 
julkisin varoin. 

Tietysti meilläkin on tapahtunut huomattavaa 
kehitystä tutkimustoiminnassa, mutta ei siinä — 
laajuudessa kuin kansainvälinen kilpajuoksu = 
edellyttäisi. Valmistuvat Otaniemen laitokset <= 
tulevat parantamaan tilannetta huomattavasti, 
mutta elinkeinoelämä olisi tehokkaalla tiedotus- 
toiminnalla saatava käyttämään myös näitten 
tutkimuslaitosten palvelumahdollisuuksia hyväk-" 
seen. | = 


ky Wiäkva/ Th Mad si 
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Matti Korjula 


Merivedessä on valtavat määrät luonnonrikkauksia. 


Esittelemme rue BMW 1600, 2000, 2000 TI, Jaguar E = 
2+2 ja Fiat 124. = i 
X 


Tällä kertaa on vuorossa rakennusolosuhteiden tarkastelu | 
Maailmankuulu ''mersujen'' koelentäjä Oke Jokisen haas- 
tateltavana. sas 
Koeajajiemme vaikutelmia suurentuneesta —"'kovakuoriai- sat 
sesta”. = 
Ne saattavat heilahtaa sekunnissa navalta toiselle. = g 
Tätä tärkeää ja ajankohtaista asiaa selvittelee dipl. ins. 

Leon Basilier. 


Tunnettu kameranvalmistusmaa valmistaa myös 00 
Tässä vertailutesti. 


Testasimme kaksi valmistetta, jotka on tarkoitettu lisää-" 
mään puuseen viihtyisyyttä. 


Moottorilla lienee tulevaisuus, ainakin jotkut Englannissa — = = 
uskovat niin. =o 


E. Kotkavalkama selostaa tällä kertaa pientaajuusvahvis- 
timen tekoa. 


Pekka Vihuri kertoo yhteisen asuntomme, maapallon, —=—— 
valtavista energiamääristä. , = 


Asiaa selvittelee Reijo R. Laine. 
.eli kuinka aurinko teki tepposet ikkunaverhoille. 


Moottriveneiden avomerikilpailut pIästään kesällä meil 
n. 


Tietokoneiden kehittämisessä kapein yhä eteenpäin. = 


T. F. GASKELL 


ERIVIRRAT, vuorovedet ja aallot 
M hämmentävät jatkuvasti meriä ja 
samaan aikaan niihin kulkeutuu maalta 
kivennäisiä sekä muita aineita. Merten 
pohjien kerrostumat ovat muodostuneet 


*mantereissa tapahtuneen eroosion (juok- 


sevan veden aiheuttaman kulutustyön) 


"vaikutuksesta. Joskus taas mannerrintei- 
"den matalan veden kerrostumat kohoa- 


vat muodostaakseen uutta maata. Sa- 
maan aikaan jotkin muut mantereen 
rannikon kohdat muuttuvat matalaksi 
mereksi ja alkavat kerätä sedimenttejä. 
Sedimenttejä eli kerrostumia siirtäviä 
voimia ovat tuuli ja vesi Auringon ar- 


> moton paahde saa valtameren pintavedet 


höyrystymään ja nousemaan ilmakehään, 
jossa ne jäähtyvät ja tiivistyvät pilviksi. 
Pilvien pienet vesipisarat satavat maa- 


han vetenä tai lumena, joka ruokkii jo- 


"kia, joista vesi palaa valtamereen aloit- 
taakseen uudelleen loputtoman kierto-. 


kulun. Tämän ikuiselta tuntuvan kierron 
aikana joet kuluttavat jatkuvasti maata 
ja jokien veden mukana valtameriin kul- 
keutuu maan mineraaleja, kivennäisiä. 
Maapallon historiassa on täytynyt olla 
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ERTEN 
MINERAALIT 


Kuusi brittiläistä yhtiötä, BP, Costain, Hawker Siddeley, ICI, 
Rio-Tinto-Zinc Corp. ja Unilever ovat muodostaneet Kaupalli- 


sen valtamerten tutkimusryhmän selvittämään merten aine- 
varantojen pitkäaikaisen hyväksikäytön mahdollisuuksia. Tut- 
kimukset alkoivat syksyllä 1965 ja jatkunevat yhden vuoden. 
Kukin yhtiöistä tutkii jo meritieteen eri aloja ja luovuttaa tulok- 


sensa yhteiselimen käytt 
jäsen tohtori T. F. Gaskell kertoo merten rikkauksista. 


OON. 


Seuraavassa tutkimusryhmän 
BP. 


sellainen vaihe, jona ei ollut olemassa 
lainkaan kerrostumia, koska maa koos- 
tui silloin pelkästä kalliosta, jota tuulet, 
pakkanen ja sade eivät vielä olleet ehti- 
neet murentaa. Näiden sääilmiöiden vai- 
kutuksesta alkukallioista irtosi ainetta, 


josta ensimmäiset kerrostumat muodos- 


tuivat. Sateet huuhtoivat mineraalit nii-- 


hin isoihin altaisiin, jotka täyttyivät vä- 
hitellen valtameriksi — tosin toisenlai- 
siksi valtameriksi kuin tämän päivän 
valtameret. Miljoonia vuosia aikaisemmin 


ennen kuin ihminen oli kehittynyt ensim- 
mäisten työkalujen valmistajaksi, valta- 
merten mineraalivaranto oli kerääntynyt 
jo valtavaksi. ; 


Tälläkin hetkellä joet kuljettavat ve- 


sissään liuenneita suoloja meriin. Juoma- 
vedessäkin on pieniä suolamääriä — osa 
niistä jää kattilan sisäpintaa rumenta- 
viksi renkaiksi. Kuitenkin jokien suola- 
pitoisuus on huomattavasti pienempi kuin 
merien. Tämä johtuu siitä, että siihen 


kiertotapahtumaan joka kuljettaa valta- 


[ 


i) 


piä suola- 
= vettä > ' 
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PITI ISIS. I 


merten vettä takaisin maalle, ei liity lain- 
kaan suoloja vaan vain vettä. Höyrystyes- 
sään merten pintavedet nimittäin luovut- 
tavat suolansa mereen. Suolapitoisuuden 
lisäystä aikayksikköä kohti maapallon 
historian aikana ei tiedetä — kenties tämä 
tapahtui aluksi nopeasti — kenties se on 
aina ollut hyvin hidas tapahtumasarja. 
Nykyisin joet kuljettavat valtameriin 
suoloja vuosittain määrän, joka on vain 
kymmenesmiljoonasosa merten jo ole- 
massaolevasta suolavarannosta. 


TÄMÄ merivedenpuhdistuslaitos käyttää luonnon omia menettely- 
tapoja — auringon säteilyenergia höyrystää altaan meriveden, 
suolaton vesihöyry nousee ja tiivistyy altaan loivaan lasi- (tai 


suolavesi > 


muovikalvo-) kattoon sekä valuu siitä molemmissa reunoissa ole- - 
viin keräyskouruihin. Aika ajoin väkevöitynyt suolaliuos pum- 
pataan pois altaan pohjalta. 


1 HOYRYSTYMINEN 


2 TIIVISTYMINEN - 


suolatonta vettä > 


Samaa ilmiötä ihminen käyttää hyväk- 
seen ”puhdistaessaan” vettä tislaamalla 
— sehän merkitsee sitä että puhdistettava 
vesi höyrystetään ja höyryn annetaan 
tiivistyä jälleen vedeksi, jolloin liuonneet 
suolat jäävät erilleen. Luonnon suuri tis- 
lauskoneisto toimii vain valtamerten 
pintavesissä silloin kun auringon säteile- 
mä lämpöenergia riittää höyrystymisen 
kautta synnyttämään puhdasta vettä. 
Tässä tapahtumassa tiivistyneet suolat 
jäävät meriveteen ja niin merten suola- 


pitoisuus jatkuvasti vain lisääntyy. Jos- 
kus tuulet kuljettavat mukanaan valta- 
meriltä maalle pieniä suolakiteitä, mutta 
niiden määrä valtamerten suolan koko- 
naismäärään verrattuna on häviävän 
pieni. 

On hämmästyttävää, miten paljon kiin- 


teitä aineita merivedessä on. Jos tislaatte' 


noin puoli litraa merivettä, saatte tee- 
lusikallisen suoloja, jotka eivät kuiten- 
kaan ole puhtaan valkoista ruokasuolaa 
siitä syystä, että meren suola on monien 
eri aineitten seos. Yksi teelusikallinen 
puolta litraa kohti vastaa noin 3,5 pro- 
senttia. Kun muistamme että meret peit- 
tävät noin 70% maapallon pinnasta ja 
että merien keskisyvyys on n. 3.800 met- 
riä, saamme merten sisältämien suolojen 
kokonaismassaksi 54.000 biljoonaa tonnia. 
Jos käikki tämä suola erotettaisiin meri- 
vedestä ja levitettäisiin koko maapallon 
pinnalle, muodostaisi se 48 metrin pak- 
suisen kerroksen. 


Merten aarteitten määrä on helpompi 
käsittää, jos ajattelee niitä eri mineraa- 
leja, jotka ovat liuenneet yhteen kuutio- 
kilometriin. Kuution, jonka kukin sivu on 
yksi kilometri, mahtuu 1.000 miljoonaa 
tonnia vettä. Kuutiokilometri on kuiten- 
kin vain murto-osa merten vesimäärästä, 
koska kaikkien merten yhteinen vesi- 
määrä eli massa on 1.230 miljoonaa kuu- 
tiokilometriä. Seuraavassa käsittelemme 
vain yhden kuutiokilometrin sisältämiä 
aineita, koska näin vältämme käsittele- 
mästä niin isoja lukuja että niitä on vai- 
kea tajuta. 

Kuutiokilometrin suuruisessa merivesi- 
määrässä on yhteensä 680 miljoonaa ton- 
nia eri suoloja — eniten tavallista ruoka- 


suolaa eli natriumkloridia. Koska ruoka- 


suolaa on peräti 490 miljoonaa tonnia 
yhdessä kuutiokilometrissä merivettä, on 
selvää miksi merivedessä on suolainen 
maku. Seuraavaksi yleisin yhdiste on mag- 
nesiumkloridi. Suurin osa jäljelle jäävästä 


osasta on magnesiumsulfaattia, kalsium- 
sulfaattia ja kaliumsulfaattia. Yhdessä 


kuutiokilometrissä = merivettä on esim. 
magnesiumsulfaattia 33 miljoonaa tonnia. 
Edellä mainitut viisi yhdistettä muodos- 
tavat ylivoimaisesti suurimman osan val- 
tamerten veden sisältämistä suoloista. 
Niiden lisäksi on pieniä määriä alumiini-, 
rauta-, mangaani-, kupari-, lyijy- ja jopa 
(erittäin pieniä määriä) radiumyhdistei- 
tä. Itse asiassa merivedessä on melkein 
kaikkia metalleja — myös kultaa ja ho- 
peaa. Tässä ei tietysti ole mitään mer- 
killistä, jos muistamme että valtameret 
ovat vuosimiljoonien ajan keränneet jo- 
kien maasta huuhtomaa ainetta. 


Tietyissä merten osissa on enemmän 


ä suoloja kuin muissa. Vähiten suolapitoi- 


sia ovat ne merten alueet, jotka ovat 
runsaitten sateitten piirissä tai lähellä 
suurten jokien suuta — kun taas ne mer-- 
ten alueet, joissa haihtuminen on suurin, 
ovat = suolaisimpia. Näistä paikallisista 
eroavaisuuksista huolimatta merten tie- 
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MAAPALLON merien suolapitoisuus promilleina. 


e tyn metallin tai suolan määrät näyttävät 
| vaihtelevan hyvin vähän. Merivirrat, vuo- 
rovedet ja aallot ovat sekoittaneet ne 
* aikojen kuluessa perin pohjin. Nämä pie- 
> net eroavuudet ovat kuitenkin hyvin tär- 
keitä meren sisäisen vedenvirtailun sekä 
ainekoostumuksen kannalta. Nykyisin on 
hyvin tarkkoja meriveden analysoimis- 
menetelmiä, joilla saadaan selville meri- 
> veteen liuenneiden suolojen esiintymis- 
määrät. 
= Analyysejä tehdään myös meriveden 
> — silikaatin sekä fosfaatin esiintymismää- 
— ristä siitä syystä, että nämä kaksi ainetta 
> ovat hyvin tärkeitä merenalaiselle elä- 
mälle. 


= , Meren mineraalien määritys 


> = Kaikkia valtamerten alueita ja syvyyk- 
> — siä koskevia suolaisuusmittauksia on suo- 
—  ritettu järjestelmällisesti kahdeksankym- 
= menen viime vuoden ajan. Tämän päivän 
a E merentutkijat suoriutuvat tästä tehtä- 
= västä laskemalla ohuen vaijerin varassa 
> tiettyyn, haluttuun syvyyteen näytteen- 
> — hakijapulloja. Kun pullot ovat halutussa 
- syvyydessä, pudotetaan tutkimusaluksesta 
— vaijeria pitkin pieni renkaanmuotoinen 
* paino. Kun se koskettaa ensimmäistä pul- 
loa, se osuu laukaisimeen, joka mekaani- 

- sen koneiston avulla kääntää pullon, sul- 
> — kee sen korkin ja vangitsee näin siihen 
— vesinäytteen. Ensimmäisen pullon kään- 
"tyminen uuteen asentoon katkaisee läm- 
| pömittareiden ohuen = elohopeasäikeen, 
= = — jolloin toinen pieni paino lähtee liuku- 
maan vaijeria alas kohti toista näytepul- 
>  loa. Paino saavuttaa pullon, laukaisee ja 
= saa pullon kääntymään ja lukkiutumaan, 


SA 
== 


valle.33 = 


EES S ANP pe TS S o 
s- i SÄ 


ja näin pullot kääntyvät ja sieppaavat 
näytteensä koko vaijerin pituudelta. Näin 
saadaan suolapitoisuusprofiili pintavesistä 
aina meren pohjaan saakka mistä hy- 
vänsä merentutkija haluaa. Kun vaijeri 
näytepulloineen on hinattu laivaan, siir- 
retään vesinäytteet pulloista erikoisraken- 
teisiin säilytysastioihin, joissa se PYsyy 
muuttumattomana, niin että näytteet voi- 
daan analysoida viikkoja tai kuukausia 


myöhemmin tai haluttaessa vaikkapa heti 


tutkimusaluksen omassa laboratoriossa. 

Kemiallisen analyysin heikkous on se, 
että se vaatii aika paljon aikaa, niin että 
yksi kemisti ehtii käsitellä vain n. 30 vesi- 
näytettä päivässä. Tästä syystä käytetään 
joskus toista menetelmää — nimittäin 
vesinäytteen sähkönjohtokyvyn mittaa- 
mista pinnasta n. 150 metrin syvyyteen. 
Tämä jatkuvan mittauksen menetelmä on 
käyttökelpoisempi merentutkijalle kuin 
kemistille, joka tavallisesti pitää parem- 
pana näytteen ottamista laivan kannelle 
määrittääkseen täysin tarkasti näyttee 
suolapitoisuuden. : 

Toinen näytteen suolapitoisuuden tai 
yleensä meriveden sisältämien aineiden 
-määrityskeino on näytteen haihduttami- 
nen. Jos vesilasilliseen kaataa hiukan 
ruokasuolaa, se liukenee siihen ja näin 
syntyy liuos. Kun vettä ryhdytään kuu- 
mentamalla haihduttamaan, saavutetaan 
hetki, jona jäljelle jäänyt vesi ei pysty 
sitomaan enää siihen liuonnutta suolaa — 
vettä on siis liian vähän. Tällöin suola 
väkevöityy ja muodostaa kiinteätä ainet- 
ta, kiteitä. Kiteet erotetaan vedestä suo- 
dattamalla. | 

Jos näytteessä on useita liuenneita 
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MERENTUTKIJAN välineistöä: ns. Nanse- 
nin kääntöpullosta, näytteidennoudin, jol- 
la saadaan vesinäytteitä ja lämpötilaluke- 
mia tuhansien metrien syvyyksistä. 


Osia/miljoonaa tilavuus- 
yksikköä kohti 


Klooria 18980 Arseenia 
Natriumia 10561 Kromia 
Magnesiumia 1272 Rautaa 
Rikkiä 884 Mangaania 
Kalsiumia 400 Kuparia 
Kaliumia 380 Kadmiumia 
Bromia 65 Kobolttia 
Hiiltä 28 

Strontiumia 13 

Booria 4,6 

Piitä 4,0 

Fluoria 1,4 

Typpeä 0,7 

Alumiinia 0,5 

Rubidiumia 0,2 

Litiumia 0,1 

Fosforia 0,1 

Bariumia 0,05 


— Jodia 


aineita, tiivistyy niistä kukin vuorollaan 
kiteiksi. Tämä johtuu siitä, että eräät 
yhdisteet liukenevat helpommin kuin toi- 
set. Jos ne liukenevat helposti, pitää suh- 
teellisen pieni vesimäärä ne liuoksessa. 
Kun näytettä ryhdytään kuumentamalla 
haihduttamaan, ne kemialliset yhdisteet, 
jotka tarvitsevat vain vähän vettä, pysy- 
vät kauimmin liuoksessa. Jos merivesi- 
näytettä haihdutetaan, ovat ensimmäi- 
sinä kiteytyvät yhdisteet kalsium- ja 
magnesiumkarbonaatit, seuraavia ovat 
kalsiumsulfaatti ja sen jälkeen natrium- 
kloridi yhdessä magnesium- ja kalium- 
kloridin kanssa. Suolojen määrät tiettyä 
meriveden tilavuusyksikköä kohti vaihte- 
levat tietysti eri merissä. 

Esimerkiksi Intiassa on rannikolla suo- 
latasanteita, joissa on meriveden muodos- 
tamia lammikoita. Voimakas auringonsä- 
teily ja kuivat tuulet saavat veden no- 
peasti haihtumaan, jolloin siinä ollut 
suola tai suolat jäävät kerroksiksi lammi- 
koitten pohjalle. Tällainen ilmiö on tois- 
tunut eri puolilla maapalloa miljoonia 
vuosia — tämä taas selittää sen, miksi on 
olemassa sekä maanpäällisiä että -alaisia 
suolakerrostumia. Osittain saadaan maan- 
alainen suola ihmisten ilmoille suolakai- 
voksista — samaan tapaan kuin hiilikai- 
voksista — mutta yleensä on helpompi 
porata reikä suolakerrokseen asti ja pum- 
pata sen läpi vettä, joka liuottaa suolaa 
ja pumpata sitten suolaliuos maan pin- 
nalle. 

Ziyvin kuuman aavikkoilmaston vyö- 
hykkeillä on suola-aavikoita, joilla on 
kymmenien metrien vahvuisia suolaker- 
roksia, jotka ovat kiteytyneet muinaisten 
merien pohjaan, kun meret kuivuivat 


Meriveden sisältämät aineet tiettyä 
tilavuusyksikköä kohti 


Osia/miljardia tilavuus- 
yksikköä kohti 


Osia/biljoonaa tilavuus- 
yksikköä kohti 


10,2 Sinkkiä 5,0 
0,2 Lyijyä 4,0 
0,2 Seleeniä 0,4. 
0,10 Seesiumia 2,0 
0,10 Uraania 1,5 
0,05 Molybdeeniä 0,5 
0,03 Toriumia 0,5 

Seriumia 0,3 
Hopeaa 0,3 
Vanadiinia 0,3 
Lantaania 0,3 
Yttriumia 0,3 
Nikkeliä 0,1 
Skandiumia 0,04 
Elohopeaa 0,03 
Kultaa 0,006 
0,0000002 


Radiumia 


MEREN pohjalta löytyneen mangaanimöykyn hal- 
kileikkaus 37 kertaa suurennettuna. Siinä näkyy 
useita jyväsiä — soikionmuotoinen on hain ham- 
paan pala ja sen alla vulkaanisen kiven siru. 


pienten järvien tai lammikoiden ketjuksi. 
Näin kerrostui ei vain ruokasuolaa, vaan 
myös bromi- ja jodisuoloja. 

Isossa-Britanniassa, Ranskassa, Saksas- 
sa, Puolassa ja Yhdysvalloissa on runsai- 
ta suolaesiintymiä, joista muutamat ovat 
jopa 600 metrin paksuisia; hyviä esimerk- 
kejä ovat Kalifornian Searles Lake ja 
Utahin Salt Flats. Searles Laken suola- 
kerrosten kokonaisvahvuus on 15—20 
metriä ja sieltä louhitaan n. 50 % koko 
maailman tarvitsemasta litiumsuolasta ja 
booraksista. 

Kuollut meri on hyvä esimerkki par- 
haillaan jatkuvasta suolojen muodostumi- 
sesta. Kuolleen meren veden suolapitoi- 


suus on niin iso (26 %, josta suurin osa 
magnesiumkloridia), etteivät eläimet voi 
elää siinä. Jordan-virta tuo siihen jatku- 
vasti lisää suolaa, joka varastoituu me- 
ren veden haihtuessa. Joskus suolojen 
muodostus saavuttaa pisteen, jossa kiteitä 
alkaa muodostua ja ne laskeutuvat Kuol- 
leen meren pohjaan — näin on syntynyt 
arvokas uusi suolavarasto. Kuolleen me- 
ren suolavaroja käytetään jatkuvasti hy- 
väksi laajassa mittakaavassa. 


Siitä huolimatta, että meret ovat pa- 


lauttaneet osan maasta saamastaan suo- 
lasta maanpäällisinä suolakerroksina, on 
edelleen ylivoimaisesti suurin osa merten 
suoloista edelleen niiden vesissä. Monet 
maahan laskeutuneet suolakerrokset ovat 
huuhtoutuneet jokien vesien vieminä ta- 
kaisin meriin. Suuri osa maapallon rik- 
kauksista on merissä, mutta koska luon- 
non haihdutusprosessit tarvitsevat mil- 
joonia vuosia saadakseen aikaan merkit- 
täviä tuloksia, kemistit suorittavat jatku- 
vasti perusteellisia tutkimuksia löytääk- 
seen tehokkaat menetelmät arvokkaiden 
kemiallisten yhdisteiden eristämiseksi 
suoraan merivedestä. Sen jälkeen kun 
merentutkijat ovat selvittäneet millaisia 
määriä tiettyjä yhdisteitä on tietyillä 
merten alueilla, yritetään löytää mahdol- 
lisimman taloudellinen menetelmä niiden 
talteen ottamiseksi. 


Merten kaivostoiminta 


Edellä kerroin jo Intian suolatasanteis- 


ta, joita ihminen on käyttänyt hyväkseen. 


historian  aamunsarastuksesta = alkaen. 
Luonnon haihduttamisprosessin tuloksena 
syntyneet suolakiteet lapioidaan siellä 
vain kasoiksi ja kuivataan markkinoita- 
viksi. Tulevaisuudessa tuottavat suolaa 
arvokkaana sivutuotteena merten ranni- 
koille rakennetut merivedenpuhdistuslai- 
tokset — esim. sellaiset laitokset kuin Ku- 
waitissa Persian lahden rannikolla olevat. 
Kuwaitiin piti juomavesi tuottaa vielä 


pari vuotta sitten laivoilla Eufrat-joen 


suulta. 

Maapallon väkiluvun jatkuvasti kas- 
vaessa useat uudet maailman kolkat jou- 
tuvat vesipulan koettelemiksi ja juoma- 
kelpoisesta, suolattomasta vedestä sinänsä 
tulee yksi merten tärkeimmistä tuotteista. 
Auringon energialla toimivia meriveden 
puhdistuslaitoksia on koemielessä raken- 
nettu Yhdysvaltoihin, Pohjois-Afrikkaan, 


Australiaan, Espanjaan ja Italiaan. Entä. 


ne maapallon hyvin tiheään asutut alueet, 
jotka eivät ole riittävän tehokkaan aurin- 
gonsäteilyn vyöhykkeessä ja jotka tarvit- 
sevat enemmän juomavettä kuin nykyiset 
puhdistuslaitokset = pystyvät 


malaitoksista saadaan ilmeisesti tähän 
tarkoitukseen riittävän halpaa energiaa 
korvaamaan puuttuvan kuuman auringon 
antama ilmainen lämpövoima. Kenties 


silloin voidaan rakentaa tämän hetken 


näkökulmasta katsottuna valtavan isoja 
vedenpuhdistuslaitoksia. 
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LOUISIANASSA, USA:ssa 
150 metrin syvyyteen kaivettu 
suolakaivoksen käytävä. 


Toisen maailmansodan aikana tarvit- 
tiin lentokoneteollisuuden tarpeisiin ki- 
peästi magnesiumia, jolla on samantapai- 
set ominaisuudet kuin alumiinilla. Ame- 
rikkalaisen Dow Chemical Co:n tiedemie- 
het kehittivät silloin menetelmän, jolla 
saadaan talteen osa jokaiseen meriveden 
kuutiokilometriin sisältyvästä 16 miljoo- 
nasta magnesiumtonnista. Nyt menetel- 
mää on tehostettu entisestään eikä siis 
magnesiumin tarvitsijan tarvitse tyytyä 
pelkästään geologien maan kuoresta löy- 
tämiin magnesiumesiintymiin. 

Toinen merivedestä menestyksellisesti 
eristetty aine on bromi. Jokaisessa kuutio- 
kilometrissä merivettä on noin 1 miljoona 
tonnia bromia, joten se ei siis pääse lop- 
pumaan, vaikka maanpäälliset esiintymät 
ehtyisivätkin. Bromin erotus merivedestä 
kehitettiin 1933 ja ruokasuolan jälkeen 
juuri bromi oli ensimmäinen merestä ke- 
mian menetelmin erotettu mineraali. Bro- 
min ongelma ratkaistiin kipeästi jatku- 
vasti laajenevan valokuvausteollisuuden 
käyttöön sekä osa-aineena bensiinin na- 
kutusilmiön poistamiseen. Tulevaisuudes- 
sa kemian erikoistuntijat ratkaisevat mui- 
denkin mineraalien erottamisen merive- 
> destä kenties juuri siinä järjestyksessä 
* kuin niiden kysyntä kasvaa. Siihen men- 
nessä merentutkijat keräävät kaikki ke- 
mistien tarvitsemat perustiedot. 

Kullan erottaminen merivedestä on 
kiehtonut ihmistä jo kauan. Vaikka meri- 
veden kuutiokilometrin sisältämä kulta- 
määrä vaihtelee kovasti eri tutkijoiden 
arvioissa, on kuitenkin varmaa, että me- 
rissä on edelleen enemmän kultaa kuin 
sitä on tällä hetkellä käytössä. Tämä saat- 
taa kuulostaa helpolta rikastumiskeinolta 
kunnes vilkaisemme kullan erottamisen 
kylmiin taloudellisiin mahdollisuuksiin. 
Eräs australialainen pystytti kullanerotta- 
mislaitoksen 1935. Hän sai erotetuksi me- 
rivedestä muutamia kymmeniä grammoja 
kultaa, mutta valtavien vesimäärien kä- 
sittely sekä erottamistyöhön tarvittavat 
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BRETAGNEN 
suolanhaihdutus- 
altaita. 


kemikaliot tulivat maksamaan paljon 
enemmän kuin niiden avulla merestä saa- 
dun kullan arvo oli. 

Saksalaiset ryhtyivät 1944 huomatta- 
vasti kunnianhimoisempaan yritykseen. 
He toivoivat pystyvänsä erottamaan me- 
rivedestä niin paljon kultaa, että olisivat 
voineet maksaa sillä sotakorvauksensa. 
Ennen kuin he ryhtyivät suunnittelemaan 
erotuslaitosta, he halusivat tutkia valta- 
meret tarkoin. He lähettivät merentutki- 
musalus ”Meteorin” kolmivuotiselle ris- 
teilylle, jonka aikana kävi ilmi, että meri- 
vedessä on niin vähän kultaa, ettei sitä 
kannattanut ryhtyä vedestä erottamaan. 
”Meteorin” matka oli siis tässä suhteessa 
pettymys, mutta kokonaisuudessaan aluk- 
sen tutkijat saivat kootuksi suunnatto- 
man laajan meriä koskevan tietoaineis- 
ton, jota käytettiin tehokkaasti hyödyksi 
kauan aikaa matkan päättymisen jäl- 
keenkin. 

Kaiken aikaa merissä tapahtuu mine- 
raalien hidasta rikastumista, jonka. me- 
kanismista ei vielä tosin ole päästy peril- 
le. Mm. amerikkalainen R. S. Dietz tutkii 
meren pohjalla hajallaan olevia mangaa- 
ni- ja fosfaattimyhkyjä, noduleita, joiden 
olemassaolon paljastivat 1872—76 meriä 
kiertäneen ”Challenger”-aluksen tutkijat. 
Arvokkaat mineraalit keräytyvät näiden 
pallosten pintaan kuin sipulin kuoret. Ta- 
vallisesti nodulien ytimenä on kova vul- 
kaanisen kiven kimpale. Näyttää siltä 
kuin nämä kovat ytimet olisivat toimineet 
samaan tapaan kuin ne hiekanjyväset, 
joita japanilaiset pistävät simpukkaan, ja 
joiden ympärille kasvaa arvokas helmi. 
Tuhansien neliökilometrien alalla sekä 
Atlantin että Ison valtameren pohjalla on 
vieri vieressä näitä noduleja kuin vain 
odottamassa sitä, joka löytää käyttökel- 
poisen menetelmän niiden keräämiseksi 
3—5 km:n syvyydestä. 

Vaikka jodi on yksi meriveden harvi- 
naisimmista epämetalleista, ihminen saa 
sitä vaivattomasti käyttöönsä. Jostakin 


syystä merilevät keräävät jodia vedestä, 
joten ei tarvitse muuta kuin kerätä riit- 
tävä määrä merileviä ja käsitellä niitä 
tietyin menetelmin. Seuraavat luvut ker- 
tovat havainnollisesti siitä kuinka vähän 
jodia on merivedessä ja kuinka paljon 
sitä taas on merilevissä. 80:ssa tonnissa 
merivettä on vain n. 1 gramma jodia, kun 
taas tietyistä kuivatuista merilevistä voi- 
daan saada aina 200 grammaa kohti 1 
gramma jodia. Yksi syy siihen, miksi bio- 
logit ja kemistit tutkivat merten kasveja 
ja eläimiä, on selvittää se, miten ne ke- 
räävät ihmisen kipeästi tarvitsemia raa- 
ka-aineita. Tähän mennessä jodi on ollut 
ainoa aine, jota on taloudellisesti kannat- 
tavasti erotettu meren kasveista. Kuiten- 
kin tiedetään merten organismien kerää- 
vän myös muita alkuaineita ja kemiallisia 
yhdisteitä. Hummerit keräävät kobolttia 
siitä huolimatta että sitä on merivedessä 
vähemmän kuin kultaa, ja osterit siep- 
paavat meressä harvinaisia kupariatome- 
ja. Useat meren pohjan eläimet keräävät 
vereensä = harvinaista, terästeollisuuden 
tarvitsemaan vanadium-metallia. Kuinka 
tämä tapahtuu — so. kuinka nämä eliöt 
pystyvät tällaisiin vaikeisiin erottelupro- 
sesseihin — on vielä selvittämättä. 

Yksi merten arvoituksista on maaöljyn 
synty. Saattaa kuulostaa merkilliseltä, 
ettei maaöljyn syntyvaiheita ja alkuperää 
vielä tiedetä varmasti. Oljyn syntyvaiheet 
liittyvät jollakin tavalla mereen, koska 
öljyä löydetään sellaisten kivilajien lähei- 
syydestä, jotka ovat syntyneet meren 
pohjaan kertyneistä kerrostumista. Yksi 
selitys on se, että öljy on jäänne hyvin 
kauan sitten kuolleista meren eläimistä, 
jotka vajosivat meren pohjaan, hautau- 
tuivat sen mutaan, mätänivät ja kehitti- 
vät kaasun ja öljyn seoksen. Jos tämä 
teoria pitää paikkansa, on Musta meri 
todennäköisesti tällä hetkellä paraikaa 
öljynmuodostamisen alkuvaiheissa. Mus- 
tan meren ylimmät kerrokset kuhisevat 
elämää, mutta sen pohjan tienoot ovat 
kuollutta vyöhykettä siellä syntyvän myr- 
kyllisen vety-yhdisteen takia. Tämä mer- 
kitsee sitä, että kun pintavesien kuolleet 
eläimet ja eliöt vaipuvat pohjaan, ei siellä 
ole mitään niitä ravinnokseen käyttäviä 
eliöitä. Kuolleitten eläinten jäännökset 
siis sekoittuvat Mustan meren pohjamu- 
taan, mätänevät ja vain odottavat sitä 
kemiallista tapahtumasarjaa, joka muut- 
taa ne kaasuksi ja öljyksi. 

Eräät öljyntutkijat taas ovat sitä miel- 


tä, että maaöljy syntyy suurimmaksi 


osaksi maalla aikoinaan kasvaneiden ja 
kuolleiden kasvien lehtien vahasta ja 
öljystä. Jos pystyisimme ratkaisemaan 
täysin sitovasti maaöljyn synnyn arvoi- 
tuksen, pystyisimme myös osoittamaan ne 
tällä hetkellä tuntemattomat öljykentät, 
jotka vain odottavat löytämistään. Tästä 
syystä suuret öljy-yhtiöt tutkituttavat in- 
nokkaasti merten pohjia sekä yrittävät 
selvittää merten elämän kemian moni- 
mutkaiset prosessit. 
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Englannista, Italiasta ja Saksasta 


JAGUAR E 2+2 


JAGUARIN tunnetusta urheiluautosta E-typestä on nyt vihdoinkin esitelty kauan 
odotettu nelipaikkainen malli, tai oikeammin malli 2+2. Apuistuimelle taakse 
mahtuu kaksi melko kookastakin lasta ja silti suuresta matkailuautoon kuuluvasta 
tavaratilasta ei ole tingitty. 2+2:n moottorina on sama 4,2-litran suora kuutonen 
kuin aikaisemmassakin mallissa. Huippunopeudeksi on tehdas mitannut 232 km/t 
ja seisovan lähdön 400:aan metriin kuluu aikaa 15,6 sek. 


UUDESTISYNTYNYT 
FIAT 1100 


GENEVEN autonäyttelyssä esiteltiin ensimmäisen kerran virallisesti Fiat 124”, joka 
on edelleen kehitelmä 1100:sta. Muodot ovat pyöristyneet nykyaikaisemmiksi ja 
ikkunapinta-alaa on suurennettu huomattavasti. Nelisylinterisen moottorin isku- 
tilavuus on 1300 cm". 
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: ETEVISTÄ keskiluokan autois- 
= taan tunnettu BMW on pois- 
| tanut tuotannosta 1500-mal- 
= linsa ja korvannut sen uutuu- 
: della 1600, jonka tehdas kertoo 
5 kuuluvan ”uuteen luokkaan”. 


E 


ins A 
fa = 


K€ 
> 


Tehdas katsoo luokan alka- 
neen jo vuonna 1961 mallillaan 
1500 ja jatkuneen sitten 1800- 
malleilla. : 
— Erikoisesti osuu silmään 
uuden mallin valtavan suuri 
ikkunapinta-ala, jolla on luon- 
nollisesti merkityksensä sekä 
ajoturvallisuuteen että -muka- 
vuuteen. Suurien ikkunoiden 
kirkkaana = pysymisestä on 
myös huolehdittu, sillä käy- 
tetty ilma poistuu matkusta- 
mosta takalasin yläpuolelta ja 
kulkeutuu edelleen pystytolp- 
pia pitkin matkatavarasäiliön 
kautta poistuen takalyhtyjen 
yläreunan korkeudella olevas- 
ta ritilästä. 

Uutta mallia valmistetaan 
sekä kaksi- että neliovisena, 
mutta autot eivät ole koriltaan 


* suinkaan samanlaisia lukuun- 


ottamatta ovien määrää. Neli- 
ovinen malli on 110 kiloa kak- 
siovista painavampi ja 27 cm 
pitempi, sekä sisätiloiltaan 
yleensä hieman  avarampi. 
Varsinaisesti kiinnostaa suo- 
malaista autoilijaa varmaan- 
kin kaksiovinen malli, joka 
pienempikokoisena jää isovel- 


jeään huokeammaksi, ja kak-- 


siovisuuden ansiosta tukevuu- 
destaan huolimatta keveäksi. 

Moottori noudattelee BMW:n 
tavanomaista linjaa; nokka- 
akseli kannessa, poikittainen 
huuhtelu, suurikokoiset vent- 


s tiilit ja viidesti runkolaakeroi- 
so tu kampiakseli. Moottori on 
= melko reippaasti kallistettu, 


millä saadaan konepeitto ma- 
talaksi. Tehoa saadaan hyvät 


BAIJERISSA 
MUUTTUI MUOTI 
BMW 1600 


lisätty suuttimet, jotka puhal- 
tavat sivulaseille. 

Mekaanisesti ohjatun kytki- 
men kautta kulkee voima neli- 
vaihteiseen vaihteistoon, jonka 
kaikki vaihteet ovat pakko- 
synkronoidut. Kytkimeen kuu- 
luu värinänvaimennin. Jaettu 
kardaaniakseli on keskeltään 
tuettu kannatinlaakerilla, ja 
akseli on mitotettu estämään 
värinöiden syntymistä. 

Jousitukseen kuuluu edessä 
MacPhersson, jonka liike ääri- 
asennosta toiseen on 170 mm, 
takana on myös erillinen jou- 
situs, johon kuuluvat kierre- 
jouset kolmiotukivarsineen, 
aivan kuten edeltäjässä 1800: 
ssa. Rengaskokoa on pienen- 
netty tuumalla. Alusta ei kai- 
paa voitelua. 


TEKNILLISIÄ TIETOJA: 


Moottori: 4-sylinterinen 4-tahtinen nestejäähdyt- Ohjaus: ZF-Gemmer kuulamutteriohjaus, 3-osai- 


— — kierrosluvulla 5700 (5800) /min, 
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joten ei ole kumma, että 
uutuus on suorituskyvyltään 
parempi temperamentikkaaksi 


tunnettua 1800-mallia. 


BMW on ollut keskikokoisi- 


-ne malleineen aina tunnettu 


hienouksista, ja niitä kuuluu 


-* tähänkin autoon aimo määrä. 


Metrin levyisten ovien ikkunat 
laskeutuvat kokonaan, takaik- 
kunat ovat avattavat, kuljet- 
tajan puoleisen tuulilasinpyyh- 
kimen varressa on levennys, 
joka painaa sulkaa nopeassa 
ajossa lasia vasten. Ohjaamos- 
sa on mainiosti keskitetty ko- 
jetaulu, joka on sekä ylä- että 
alareunastaan pehmustettu, 
lämmityslaitteen säätimet on 
hyvin keskitetty kuljettajan 
ulottuville, ja lämmittimeen on 


teinen rivimoottori, nokka-akseli sylinterin kan- 
nessa, venttiilit puolipailon muotoisissa paloti- 
loissa V-kulmassa, 5 runkolaakeria. 
Sylinteritilavuus: 1573 cm? 

Sylinterin halkaisija/iskun pituus: 84/71 mm 
Teho: 85 DIN-hevosvoimaa/5700 kierr./min. (96 
SAE-hv/5800 kierr./min.) 

Suurin vääntömomentti: 12,6 kpm/3000 kierr./min. 
(DIN) 

Puristussuhde: 8,6 ! 
Kaasutin: Solex 38 PDSI putouskaasutin 


Voimansiirto: 


Kytkin: mekaanisesti ohjattu kuiva yksilevykytkin 
Vaihteisto: 4-vaihteinen täysin synkronoitu vaih- 
teisto 

Välityssuhteet: 1 3,835, 11 2,053, 111 1,345, IV 1,000, 
R 4,180 

Taka-akseliston välityssuhde: 4,11, hypoidi 


Jousitus: 


Edesä: Kumilaakeroitu MacPhersson poikittais- 
tukineen 

Takana: Erillisjousitus kolmiotukivarsin, kierre- 
jouset ja kumiset .apujouset, kaksitoimiset put- 
kimalliset nestevaimentimet 
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nen raidetanko, kokonaisvälitys 17,58 


Renkaat: 6.00x13 


Jarrut: Edessä itsesäätyvät levyjarrut 0 240 mm 
Takana itsekeskittyvät rumpujarrut 9 200 mm 


Sähköjärjestelmä: 6 V, akku 77 Ah 


Mitat ja painot: 


Pituus 4230 mm 

Leveys 1590 mm 

Korkeus kuormaamattomana 1410 mm 
Akseliväli 2500 mm 

Raideleveys 1320 mm 

Kääntösäde 4,80 m 

Tyhjäpaino 940 kg 

Matkatavarasäiliön tilavuus 450 | 
Polttoainesäiliön tilavuus 46 1, siitä 6 | varalla 


Suorituskyky: Kiihtyvyys 0—50 km/t 4,5 s, 0—80 
km/t 9,0 s, 0—100 km/t 13,3 s, 0—120 km/t 19,4s, 
0—140 km/t 29,7 s 
0—1000 m 35,0 s 
Huippunopeus 160 km/t 


MALLI 1800 ja sen vihaisem- 
pi TI-veli tulevat pian väisty- 
mään uusien 2000-mallien tiel- 


Kaksilitraset: tuntee aivan 
hyvin edeltäjistään, mutta kori 
on saanut silauksen uutta sak- 
salaista makusuuntausta muis- 
tuttaen monilta kohdin Merce- 
deksen 250-mallia. Etulyhdyt 
ovat kulmikkaat. . 


Moottori on kallistettu 3002. 
Rakenteeseen on sovellettu 
runsaasti 1800 TI-mallista saa- 
tuja kokemuksia. Jokainen 
venttiili on kahdesta aineesta, 
venttiilien lautaset on kover- 
rettu pallokalotin muotoiseksi, 
> millä saadaan seokseen pyör- 
teisyyttä. Huolellisella paloti- 
lan muodon valinnalla on 


päästy suuria venttiilejä ja 


nopeita venttiilinaikoja käyt- 
täen hyvään täytössuhteeseen 
ja tehokkaaseen palamiseen 
kautta kierroslukualueen. 


2000-moottori kehittää 100 


DIN-hv 5500 kierroksella mi- 


nuutissa suurimman vääntö- 
momentin ollessa hyvät 16 
kpm/3000 kierr./min. Sylinte- 
rin halkaisija on 89 mm, iskun 
pituus 80 mm, puristussuhde 
8,5. 

TI-moottorin = sylinterimitat 
ovat samat, mutta puristus- 
suhde on nostettu arvoon 9,3. 
Kahdella kaksikurkkuisella 
sivuimukaasuttimella saadaan 
moottorista 120 DIN-hevosvoi- 
man teho 5500 kierroksella mi- 
nuutissa ja 3600 kierroksella 
vääntöä 17: kpm. 


| PE syd 
Ve a 


BMW 2000 
JA 
2000 TI 


Edessä on MacPhersson jou- 
situs, joka on varustettu voite- 
lua kaipaamattomin kumini- 
velin, takana erillinen jousitus 
kolmiotukivarsin, sekin kumi- 
nivelin laakeroitu. Käytetään 
ruuvein ja kumityynyin itse- 
kantavaan koriin kiinnitettyä 
poikittaista apurunkoa, johon 
vetopyörästön koppa kiinnit- 
tyy etupäästään. Tähän apu- 
runkoon on saranoitu kolmio- 
tuet kahdesta pisteestään. Ta- 
kapäästään kiinnittyy veto- 
pyörästön koppa koriin, johon 
liittyvät myös kierrejouset, joi- 
den sisään on sovitettu kumi- 
set apujouset. 

Etujousituksen palkkia on 
vahvistettu, samoin tukivartta, 
mikä lieneekin ollut aiheellis- 


ta, koska auton jarruja on pa- 
rannettu merkittävästi. Edessä 
on leveälaippaiset 272 mm:n 
halkaisijaiset levyjarrut, taka- 
na 250 mm:n halkaisijaiset 
Simplex-rumpujarrut. Jarru- 
järjestelmään on liitetty te- 
hostin. 

Ohjauslaitteena = on ZF- 
Gemmer —kuulamutteriohjaus, 
jota käytetään Kaikissa nyt 
esiteltävissä BMW-malleissa, 
samoin on sen välitys 17,58 
yhteinen kaikille malleille. 

2000-mallien sisustus kehtaa 
tulla esitellyksi. Istuimet on 
koverrettu antamaan parem- 
man sivutuen, kojelauta on 
jalopuuta, kaikkiaan on sisus- 
tukseen käytetty ainoastaan 
huippuluokan rakennusaineita. 


Säilytystiloja on runsaasti, esi- 


merkiksi etuistuinten selkäno- 
jissa, edessä lattialla vaihteis- 
ton kopan päällä sekä luon- 
nollisesti tavanomainen hansi- 
kaslokero. 


Raitisilmalämmityslaite läm- 
mittää myös takaistuimelle, si- 


vulaseille on järjestetty puhal-- 


lus ja käytetty ilma poistuu 
autosta pitkin takaikkunoiden 
tolppia. 

"Vakiovarusteena on €neli- 
vaihteinen pakkosynkronoitu 


vaihteisto, mutta halukkaat 


saavat autonsa automaatti- 
vaihteistolla, tosin lisähintaan. 

BMW:n uusi iskulause kuu- 
luu: Nopeus ei ole noituutta — 
kiihtyvyys on puoli elämää! 
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TAMA leikkikalumaisema palvelee vakavia tarkoitusperiä — se liittyy lentäjien 
simulaattorikoulutukseen. Taustan telineessä olevaa televisiokameraa liikutetaan 
nimittäin maiseman yli ja sen kuva välitetään monitorivastaanottimeen, jonka 
ääressä istuva lentäjä kokee kuvan nopeasti ja alhaalla lentävän lentokoneen 
ikkunan näkymänä. Lentäjä harjoittelee näin erottamaan mahdollisimman no- 
peasti tiettyjä maamerkkejä ennen kuin hän siirtyy oikeaan lentokoneeseen ja 
useita kertoja äänen nopeutta suurempaan vauhtiin. Lentäjän on merkiksi tietyn 
kohteen huomaamisesta painettava tiettyjä kojelaudan nappeja, ja tiedemiehet 


tarkkailevat hänen silmiensä liikkeitä viereisestä tutkimushuoneesta käsin. 


l 
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MARCONI yhtiö on saattanut sarjavalmistukseen uudentyyp- 
pisen tutkan näyttölaitteen, jonka jälkihohtoaika on sähköi- 
sesti säädettävä. Kuvaputken kirkkaus on samalla niin suuri, 
ettei huonetta, johon näyttölaite on sijoitettu tarvitse pimen- 
tää, seikka jolla on suuri merkitys nimenomaan lennonjohto- 
toiminnassa. 


YHDISTETTY tv- ja elokuvakamera on tämä Ranskassa toimivan Cie 
Fse Thomson Houstonin kehittämä TH.T 605 -malli. Kameran tele- 
visio-”"osassa' on täystransistoroitu vidicon-putki, ja elokuvaosa 
käyttää 16 mm:n filmiä. Yksi ainoa linssistö — liukuobjektiivi 2,2/12 
... 120 mm — välittää optisen kuvan kumpaankin kameraan. TH.T 
605:n suurimmat edut ovat: polttovälin nopea tai hidas siirto sekä 
kohdistaminen tapahtuu yhdellä ainoalla säätimellä, polttovälin 
ilmaisin on sijoitettu etsimen alle, sähköinen etsin on pikaliitinmal- 
lia sekä tärkeimmät sähköiset virtapiirit on painettu helposti vaih- 
dettaviin levyihin. Kolmella tai neljällä tämäntyyppisellä kameralla 
voidaan tallettaa keskeytyksittä filmilie samaan aikaan tv-lähetyk- 
senä lähetetty ohjelma. TH.T 605:n 16 mm:n filmin latausmäärä on 
300 metriä ja kamerassa on myös automaattinen merkintöjärjestelmä, 
jonka avulla myöhemmin voidaan nopeasti tunnistaa tietyt aikaisem- 
min kuvatut filmijaksot. 


S. O. FAGERSTROM Oy on avannut uuden perämoottorien huolto- 
hallin, johon on hankittu monipuolisia testauslaitteita aina Saksaa 
ja Amerikkaa myöten. Näistä mainittakoon mm: hevosvoimien mit- 
tauslaite, polttoaineen kulutuksen mittauslaite, vääntömomentin mit- 
tauslaite, puristuksen mittauslaite, sylinterin soikeuden mittauslaite 
ja oskilloskooppi, jolla voidaan tarkistaa katkojakärkien, sytytys- 
ennakon, sytytyspuolien ja kondensaattorien kunto sekä magnetismin 
vahvuus. Huoltohalli lukeutuu Euroopan suurimpiin. Toivottavasti 
uudet tilat tuovat helpotusta perämoottorihuollon kevätruuhkaan. 
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LATVIAN tiedeakatemian astrofysikaalisella laboratoriolla on Valdo- 
nen kaupungissa käytettävänään suuritehoisia radioteleskooppeja. 
Niillä tutkitaan kaikkein suurimpia ja kylmimpiä tähtiä, joita nimi- 
tetään punaisiksi jättiläisiksi. Yksi näistä tähdistä säilyttää kirkkau- 
tensa ja lähettää avaruuteen jatkuvasti tietyn määrän energiaa. Muut 
milloin lisäävät voimakkaasti valoaan, milloin himmentävät sitä. 
Radioteleskooppien avulla tutkijat kuulevat auringon äänen” (sen 
radiosäteilyn) ja he pystyvät seuraamaan sen pinnalla sattuvia pur- 
kauksia ja räjähdyksiä, jotka aiheuttavat meidän planeetallamme 
magneettimyrskyjä ja revontulia sekä häiritsevät radioyhteyksiä. — 
12 opissa antenneja ja ylhäällä itse korva”, radioteleskooppi. 


lyhyesti... 


M MAA on kuin päärynä, jossa 
on joitakin muhkeita kuhmuja 
ja lommoja eikä suinkaan, kuten 
on luultu, navoiltaan litistyneen 
ja päiväntasaajan kohdalta pyö- 
rimisliikkeen takia hieman pul- 
listuneen pallon muotoinen. 
Tämä — paljastettiin Britannian 
astronomisen seuran Lontoossa 
pitämässä kokouksessa, jossa kes- 
kusteltiin ”Geoidin 'määrittämi- 
sestä satelliittien antamien tie- 
tojen perusteella”. Geoidi on 
maan muoto ja satelliittien rato- 
jen vähäisistä epäsäännöllisyyk- 
sistä tehdyt huomiot ja tietoko- 
neiden avulla suoritetut moni- 
mutkaiset laskelmat ovat paljas- 
taneet eriskummallisuuksia, joita 
olisi ollut melkein mahdotonta 
saada selville muilla tavoin. Eräs 
puhujista esitti kaaviokuvan na- 
valta navalle halkaistusta pääry- 
nänmuotoisesta maapallosta. 
Pohjoisnapa, päärynän varren- 
puoleinen pää, on noin 10 metriä 
kauempana päiväntasaajasta kuin 
mitä se olisi, jos maan muoto 


olisi säännöllinen. Etelänapa on 


noin 40 metriä lähempänä. Kar- 
talla esitettiin maan muodossa 
olevat kuhmut ja lommot. Huo- 
mattavin niistä on valtava, tu- 
hansia = neliökilometrejä = suuri 
painanne Intian valtameren koh- 
dalla, Sen keskustassa meren 
pinta on yli 60 m alempana kuin 
muualla. Muita painanteita on 
läntisellä. Tyynellä merellä sekä 
Australian eteläpuolella. 


W AURINGON ja kuun jälkeen 
on Venus taivaankantemme kirk- 
kain planeetta (kirkkausluokka 
miinus 4). Tähän planeettaan on 
viimeaikoina kiinnitetty runsaas- 
ti huomiota. Uutistoimisto APN 
antaa siitä seuraavia tietoja: 

— Venus ja meidän maapal- 
lomme ovat miltei kaksosia. Ve- 
nuksen halkaisija on 12400 km, 
maan n. 12750 km. Avaruusnaa- 
purimme tilavuus on 0,92 Maan 
tilavuudesta ja massa 0,81 Maan 
massasta. 

— Maan ja Venuksen etäisyys 


vaihtelee 39 miljoonasta 258 mil- 


joonaan kilometriin. Venuksen 
ollessa meitä lähinnä on sen pi- 
meä puoli kohti meidän planeet- 
taamme. 

— Venuksen ilmakehässä on 
runsaasti = hiilihappokaasua ja 
vesihöyryä. Hiilihappoa on satoja 
kertoja enemmän kuin Maassa. 

— Vasta muutamia vuosia sit- 
ten onnistuttiin määrittämään 
tämän ”arvoitusten planeetan” 
lämpötila. Se osoittautui tavatto- 
man suureksi: 200—4809% nollan 
yläpuolella. 

— Venuksen etäisyys Auringos- 
ta on 108,3 miljoonaa km. Me 
taas olemme miltei puolitoista 
kertaa kauempana Auringosta — 
149,9 miljoonan kilometrin etäi- 
syydellä. Tästä syystä Venus 
kiertää radallaan Auringon ym- 
päri nopeammin kuin Maa. Vuosi 
kestää siellä 224 Maan vuorokaut- 
ta, 16 tuntia ja 49 minuuttia. 

— Vuonna 1964 havaitsivat 
neuvostoliittolaiset = astrofyysikot 
Venuksessa kookkaan tumman 
läikän, jonka suuruus oli noin 20 
miljoonaa neliökilometriä. Huo- 
lelliset spektrogrammojen foto- 
metriset tutkimukset antoivat 
aiheen olettaa, että Venuksessa 
oli tapahtumassa joitakin suuria 
mullistusprosesseja. 


MH CHRYSLER-yhtymän laajen- 
nusohjelman puitteissa Pretorias- 
sa, Etelä-Afrikassa on rakenteilla 
uusi valtava autotehdas. Tämän 
uuden tehdaslaitoksen ansiosta 
autojen valmistus voidaan suo- 
rittaa kokonaisuudessaan Etelä- 
Afrikassa. Tähän asti Chryslerilla 
on ollut ainoastaan kokoonpano- 


tehdas Elsas Riverissä Kapkau- 
pungin läheisyydessä. Tehtaassa 
tullaan valmistamaan sekä hen- 
kilö- että kuorma-autoja. Aluksi 
tuotanto on tarkoitus markkinoi- 
da ainoastaan Etelä-Afrikan Liit- 
totasavallassa, mutta piakkoin 
ryhdyttäneen myös vientiin. En- 
simmäisenä ovat valmistusohjel- 
massa Valiant-henkilöautot. 


M ISUZU Motors Limited:in insi- 
nööri on ollut Suomessa koko sen 
ajan, kun näitä autoja on myyty 
maassamme. Koulutus- ja neu- 
vontatyön ohella hän on tehnyt 
havaintoja uuden automerkin si- 


joittumisesta markkinoillemme ja 


tarkkaillut täällä vallitsevia käyt- 
töolosuhteita. Saapa nähdä, mitä 
toimenpiteitä Pohjolan ankara 
pakkaskausi aiheuttaa Japanissa. 


ENGLANTILAINEN yhtiö on 
kehittänyt kuuden unssin sumu- 
tinpulloissa myytävän nesteen, 
jonka sanotaan tekevän pysyviksi 
esim. laskokset miesten housuis- 
sa. Laskoksiin ei sumukäsittelyn 
jälkeen vaikuta vesi, kosteus eikä 
venytys. Nesteellä voidaan käsi- 
tellä niin luonnon- kuin tekokui- 
dutkin, Silityksen tai prässäyksen 
jälkeen ruiskutetaan laskoksen 
kumpikin ulkopuoli 6,3 mm las- 
koksen taitteesta. Uusi prässäys 
antaa veitsenterävän laskoksen. 
Käsittely pitää uusia vain silloin 
tällöin. Aine ei vahingoita Kan- 
kaita, se on palamaton, myrkytön 
ja näkymätön vaaleimmissakin 
kankaissa. Se ei liioin estä tavan- 
omaisten puhdistusmenetelmien 
käyttöä eikä vähennä niiden te- 
hokkuutta. Hajuvedellä tehostet- 
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tuja sumutteita on saatavissa - 


naisten vaatteita varten. 


H FINNISH Design Centerissä 
järjestetään huhti-toukokuun 
vaihteessa ”Akryyli — muoveista 
jaloin” niminen näyttely, jonka 
tarkoituksena on levittää yleistä 
tietoutta akryylista ja sen käyttö- 
mahdollisuuksista. Näyttely on 
avoinna 28 päivästä huhtikuuta 7 
päivään toukokuuta. Tänä aikana 
esitellään mm. muovien historial- 


lista kehitystä, akryylin valmis-. 


tusta, sen eri ominaisuuksia, 
muotoilua, käyttömahdollisuuksia 
jne. Kotimaiset yritykset ovat 
asettaneet tuotteitaan järjestä- 
jien käyttöön, joten näyttely 
antaa myös. kuvan kotimaisen 
akryyliteollisuuden.  tämänhetki- 
sestä tasosta. 


MH KUUSIPAIKKAINEN € kaksi- 
moottorinen Dove-tyyppinen joh- 
toportaan lentokone on ollut tuo- 
tannossa tasan 21 vuotta, ilmoit- 
taa brittiläinen Hawker Siddeley 
Company. Doven perusmalli teki 
neitsytlentonsa 1945, ja sen Jjäl- 
keen rakennetuista 540 koneesta 
on noin 80 prosenttia myyty Bri- 
tannian ulkopuolelle. Viimeisin 
Dove 8-muunnos on perusraken- 


teeltaan sama kuin alkuperäinen 


malli, mutta siihen on tullut mo- 
nia lisähienouksia ja sen Bristol 
Siddeley ”Mustalaiskuningatar”- 
moottorien teho on lisätty 330:sta 
400 hevosvoimaksi. Koneen huip- 
punopeus on 338 km/h ja pisin 
toimintasäde 1520 km. Kaksi vii- 
meisintä tilausta on Jordanian 
kuninkaalta Husseinilta. 


M MELUNTORJUNTA on jatku- 


vasti saanut osakseen yhä suu- 
rempaa huomiota. Englannin 
Ilmailuministeriö on aloittanut 
melko laajan Xkoesarjan, jonka 
tarkoituksena on löytää keinot, 
joilla estetään lentokoneiden me- 
lun tunkeutuminen asuintiloihin 
lentokenttien läheisyydessä. Tä- 
hän saakka suoritettujen kokei- 
den perusteella rakennetuista 
koetaloista on mainittu, ettei 
ääneneristyksestä voi vielä sanoa 
paljoakaan, mutta ainakin tätä 
silmällä pitäen rakennettu talo 
on normaalia paljon lämpimämpi. 
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M LENINGRADISSA on ryhdytty 
kokeilumielessä valmistamaan la- 
simuovitaloja lähinnä > arktisia 
alueita varten. Ne kootaan ele- 
menteistä ja kuljetetaan paikan 
päälle junalla tai helikopterilla. 
Niiden pystyttämisessä ei tarvi- 
ta nostureita, sillä keveyden 
vuoksi kaksi rakennusmiestä nos- 
taa elementit paikoilleen. Yhdes- 
sä talossa on muutamia huoneis- 
toja ja alakerrassa kauppoja, 
ruokaloita, klubeja jne. Näitä ta- 
loja voidaan liittää useampia 
yhteen mihin suuntaan tahansa. 
(APN) 


ÄSKETTÄIN kehitetty kovaa 
kulutusta kestävä kumilaatu on 
kiinnitetty sisempään joustavaan 
ja iskunkestävään kumiin uudes- 
sa ammattimaiseen liikenteeseen 
tarkoitetussa rengasmallissa, jon- 
ka englantilaiset valmistajat sa- 
novat olevan 30 % paremmin ku- 
lutusta kestävän ja parantavan 
50 prosentilla jarrutusmatkaa 
märällä pinnalla verrattuna ai- 
kaisempiin malleihin. Yhtiön te- 
kemät kokeet ovat osoittaneet 
että kymmenen tonnin kuorma- 
auto, joka kulkee 56 km/t no- 
peutta, voi uusilla renkailla va- 
rustettuna pysähtyä märällä tien- 
pinnalla 38 m matkalla aikaisem- 
man keskimääräisen 61 m:n si- 
jaan. Uutta rengasmallia on tällä 
hetkellä saatavissa kahta eri ko- 
koa 7.50—20 (10 ja 12 Dply) ja 
8.25—20 (12 ply). Tämä rengas- 
uutuus ei ole tavanomaisia Kkal- 
liimpi. 


K= KYMMENJÄRJESTELMÄÄN 
siirtyminen on jatkuvasti ollut 
Englannissa esillä monilla eri 
aloilla. Mm. rahayksiköiden koh- 
dalla on tehty periaatepäätös 
muutoksesta. Ruuvi- ja mutteri- 
koot ovat saarivaltakunnassa 
tuumajärjestelmän mukaisia, 
aiheuttaen suuriakin hankaluuk- 
sia varsinkin maissa, joissa metri- 
järjestelmä on käytössä. Paran- 
nusta tähän ei ilmeisesti pääse 
tulemaan kovinkaan pian, sillä 
esimerkiksi SBAC, Englannin len- 
tokonetehtaiden yhteisjärjestö on 
ilmoittanut vastustavansa metri- 
seen järjestelmään siirtymistä. 
Perusteeksi on ilmoitettu siirty- 
män vaatimat suuret varastojen 
uusimis- ja työkalukustannukset. 


W BEAGLE B. 206, kaksimootto- 
rinen matkailu- ja yhteyskone on 
saanut uudet moottorit. Entiset 
310 hv:n moottorit on korvattu 
340 hv:n Rolls-Royce Continen- 
taleilla. Uudet moottorit on va- 
rustettu ahtimilla ja koneen 
matkanopeus; dn noussut 350 
km/t paremmalle puolelle. 


MH KAKSIMOOTTORISET ”busi- 
nesskoneet” ovat jo useampia 
vuosia olleet varsin suosittuja 
Yhdysvalloissa ja myös Englan- 
nissa. Japanilainen lentokoneteh- 
das Mitsubishi, jonka tuote mm. 
sodan aikainen Zero-hävittäjä oli, 
on rakentanut seitsemänpaikkai- 
sen kahdelia potkuriturpiinilla 
varustetun koneen. Moottoreina 
ovat tunnetut ranskalaiset Tur- 
bomeca Astazout. MU-2:n nimel- 
lä tunnettu kone saavuttaa 500 
km/t matkanopeuden ja nousu- 
sekä laskuominaisuuksiensa puit- 
teissa se kuuluu STOL-koneluok- 
kaan. Koneen hinta tehtaalla on 
Suomen rahassa noin 840 000 mk. 


W F-ll! A, kääntyväsiipinen Yh- 
dysvaltojen hävittäjä, jonka myös 
englantilaiset ovat hyväksyneet 
omaan kalustoonsa, on onnistu- 
neesti käynyt lävitse ilmassa- 
tankkauskokeet. Kone on alun- 
perin suunniteltu taktilliseksi hä- 
vittäjäksi, joten ilmassatankkaus 
pidentää oleellisesti sen toiminta- 
matkaa. 
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TEKNIKKO — käyttämäs- 
sä Yhdysvalloissa ra- 
kennettua automaattis- 
ta kartanlukijaa. Kone 
mittaa — kartalta — etäi- 
syyksiä, kulmia ja kor- 
keussuhteita sekä vä- 
littää nämä ja halut- 
taessa myös- täyden- 
nystiedot —reikäkorteil- 
le, magneetti- tai pa- 
perinauhalle, jotta tie- 
tokone voi analysoida 
tiedot. Kuvassa teknik- 
ko liikuttaa koneen re- 
kisteröintielintä karta!- 
la jolloin kone samalla 
poimii elimen kohdalle 
osuvat kartan tiedot. 
Koneella voidaan 'tal- 
tioida tietoja — myös 
graafisista taulukoista 
ja valokuvista ja muut- 
taa ne tietokone ”kie- 
lelle'. Konetta käytet- 
iin ensimmäisen ker- 
ran Pennsylvanian osa- 
valtion pikatieverkon 
korjaus- ja uudistus- 
suunnitelmien — valmis- 
tamiseen. 


"CONSTELLATION ”' on 
nimeltään tämä uusi 
poratorni, joka pian 
hinataan Pohjanmerel- 
le ottamaan osaa öljyn 
ja luonnonkaasun etsi- 
miseen. Kuvassa tomia 
alustoineen — lasketaan 
vesille. Sen miehistö, 
vahvuudeltaan 52, tulee 
asumaan = kahden ja 
neljän hengen hyteissä 
ja miehistön kuljetus 
maihin ja takaisin ta- 
pahtuu — helikopterilla. 
Poratornin huoltaa 
kaksi varustuslaivaa ja 
uusimpien laitteiden 
avulla se pystyy poraa- 
maan 6 100 metrin sy- 
vyyteen — merenpohjan 
alapuolelle. 
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TV-STUDIO 2:n ohjaamossa ohjaaja näkee 
edessään olevista 12 esikatselumonitoris- 
ta kuvat, jotka tulevat kuudesta studio- 
kamerasta ja kahdesta studio 1:n kanssa 
yhteisestä vidinkonkamerasta, joista saa- 
daan kiintokuvia. Ohjelmaan voidaan |i- 
säksi liittää kuvia filmiltä tai kuvanauhal- 
ta. Näistä kuvista ohjaaja muodostaa oh- 
jelmansa, ja hänen määräystensä mukaan 
vasemmalla istuva kuvasekoittaja valitsee 
kulloinkin halutun kuva-aiheen lähteväksi 
kuvaksi. Samanlaiset työhuoneet on myös 
valaistusmestarilla ja = kuvatarkkailijalla 
sekä äänitarkkailijalla. 


KSKETTÄIN Pasilassa valmistunut ja jo 
käyttöön otettu tv-studio 2 on tarkoitettu 
yleisöllisiä ja muita suurimuotoisia ohjel- 
mia varten. Sen lattia-pinta-ala on 620 m? 
ja koko korkeus 15 m, korkeus avautuvista 
luukkuriveistä muodostuvaan valaistussil- 
lastoon 10 m. Luukkurivien väliin jäävissä 
raoissa riippuvat valaisinripustusteleskoo- 
pit, joita studiossa on kaikkiaan 150 ja 
samoin teleskooppimaisesti nostettavat ja 
laskettavat ilman sisääntuloputket, joita 
on 30. Studiossa on 161 hengelle raken- 
nettu katsomo, joka voidaan moottorin 
avulla nostaa kahdessa osassa pystyyn 
seinää vasten. Kuvassamme pystyyn nos- 
tetut tuolirivit taustalla. 
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YHDEKSÄN tonnin painoinen koealusta lepää yhden 
ainoan valtavan teräksisen pallolaakerin varassa, joka 
taas puolestaan lepää paperinohuella kaasukalvolla, 
joka eristää alustan tärinästä sekä käytännöllisesti 
katsoen myös kitkasta. Tämän järjestelyn ansiosta 
koealustalla voidaan jäljitellä Apollo avaruusaluksen 
ohjausyksikön liikkeitä sen matkalla kuuta kohti ja 
kuusta takaisin maahan. Laite kehitettiin NASA:n val- 
vonnassa ja se on käytössä Honeywell Co:n ilmailu- 
osastolla Minneapolisissa. Portaiden yläpäässä näky- 
vä insinööri tutkii alustan ohjauslaitteisiin kuuluvaa 
suihkusuutinta. 

VALMIINA lähtöön — nyt! Säätöyksikön ääressä sei- 
sova teknikko lähettää koehenkilön hänen vartalonsa 
muotoihin mukautuvassa istuimessa kohti korkeuksia 
— tosin vain pariinkymmeneen metriin. Paineistetiua 
kaasua päästetään venttiilistä pystysylinterissä olevan 
männän alle, jolloin koehenkilö sinkoaa istuimineen 
hyvin nopeasti ylöspäin. Tätä USA:ssa kehitettyä lal- 
tetta käytetään selvittämään, sitä kuinka väkivaltaisen 
rajut kiihdytykset vaikuttavat ihmisen elimistöön. Lait- 
teella on tehty yli 90 koetta Hollomanin lentolääke- 
tieteen — tutkimuslaitoksessa Uudessa Meksikossa. 
Kokeiden lopullinen tarkoitus on selvittää, kuinka 
astronautit kestävät avaruusaluksen kovan laskun 
esim. kuuhun. Kokeiden tulosten perusteella rakenne- 
taan kenties avaruuskapseli, joka laskeutuu maahan 
eikä mereen kuten tähänastiset Yhdysvaltain miehl- 


tetyt avaruuskapselit. 
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MAN kodin rakentaminen on hanke, 
a johon ihminen ryhtyy tavallisesti 
> — vain kerran eläessään. Virheelliset ratkai- 
= sut, vaikka ne eivät erityisemmin asumista 
E häiritsekään, saattavat silti aiheuttaa pit- 
>  käaikaisen harmin. Asiantuntija, tavalli- 
= simmin arkkitehti, on tästä syystä ensi- 
= arvoisen tärkeätä saada suunnitteluun 
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mukaan mahdollisimman aikaisessa vai- 
heessa, mieluimmin jo tonttia hankit- 
taessa. Tällöin suunnitelmilla on mahdol- 
lisuus kypsyä rauhassa valmiiksi. Pätevä, 
vastuuntunteva arkkitehti suunnittelee 
asiakkaansa rakennusta kuin omaansa, 
mutta juuri siksi hänelle on annettava 
aikaa. Kuten jo edellisessä artikkelissa 
mainitsimme, suunnitteluun käytetty aika 
ei vaikuta arkkitehdin palkkioon. Huk- 
kaan eivät kulu nekään hetket, jotka ra- 
kennuttaja käyttää alan ammattikirjal- 
lisuuteen tutustuessaan. Näin hän pääsee 
"lähemmäksi valitsemiaan asiantuntijoita 
ja yhteistyö sujuu kitkattomasti. 

Ennen varsinaiseen aiheeseen siirtymis- 
tä haluamme muistuttaa, että on olemas- 
sa kaksi vaihtoehtoa. Olosuhteista riip- 
puen voidaan rakentaa täysin itsenäinen 
tonttiyksikkö tai ryhtyä esim. osakeyhtiö- 
muotoiseen aluerakentamiseen, joka tie- 
tenkin käy päinsä vain silloin, kun useam- 
pi rakentaja samanaikaisesti päättää 
asuttaa tietyn alueen. Tätä mahdollisuut- 
ta käytetään hyväksi perin harvoin, joh- 
tuen oletettavasti kansamme omavarai- 
suuteen pyrkivästä luonteesta. Kuitenkin 


> sillä on monia etuja itsenäiseen tonttiin 


"nähden. Voidaan käyttää yhteistä lämpö- 
keskusta ja hyötyä paitsi puhtaamman 
ilman ja ympäristön, niin myös suurem- 
pien laitteiden käyttämän huokeamman 
polttoaineen ja vähäisemmän omakoh- 


> taisen työmäärän sekä pienempien lait- 
teistokustannusten muodossa. ZLainan- 


saanti tällaiselle osakeyhtiölle on keski- 
tettynä helpompaa ja se muodostaa vain 
yhden kohteen sekä verotuksessa että pa- 
lovakuutuksissa. — Osakeyhtiömuotoisen 
- omakotitalon myynti niin kuin sen käyt- 
täminen lainan vakuutenakin on osake- 


RAKENNUSOLOSUHTEIDEN 


TAA KOETALO 


— TARKASTELUA 


Monenkirjavien vaiheiden jälkeen on siis hankittu 


tontti, joka kaikissa mahdollisissa suhteissa vastaa 


rakennuttajan vaatimuksia ja jota eivät sido raken- 


tamista liiaksi rajoittavat määräykset. Täydellistä 


ihannetonttia tuskin koskaan löytyy tai sitä ei ole 


muuten mahdollisuus hankkia, joten kysymys 


onkin siitä, mistä on 


järkevintä tinkiä. Asiaa sietää 


harkita pitkällä tähtäimellä. 


kirjan avulla paljon yksinkertaisempaa 
kuin vastaavat toimenpiteet erillisen kiin- 
teistön kohdalla jne. Asiaa sopii harkita. 

Koetalomme muodostaa itsenäisen ton- 
tin ja seuraavassa käsittelemme sillä val- 
litsevien olosuhteiden tarkastelua. Luki- 
jan on otettava huomioon, että ohjeita 
on näissä puitteissa mahdotonta laatia 
yleispäteviksi, sillä se, mihin milloinkin 
kiinnitetään huomiota, riippuu luonnolli- 
sesti siitä, missä ja miten rakennetaan. 
Ohjeet antavat joka tapauksessa selvän 
"kuvan —siitä, minkälaisten kysymysten 
eteen omakotitalon suunnittelija asete- 
taan. Käsittelemme myös erinäisiä sään- 
nöksiä, selvitämme mistä ne johtuvat ja 
mitä ne käytännössä tarkoittavat. Koh- 
detta on kuitenkin pidettävä vain eräänä, 
tietyissä olosuhteissa = rakennettavana 
omakotitalona. 

Ei yksinomaan oma tontti, vaan myös 
sen ympäristö on rakennusolosuhteiden 
kannalta merkityksellinen. On selvitettä- 
vä tontin koko ja muoto, jotta päästään 
käsitykseen siitä, minkälainen rakennus 
sinne parhaiten voidaan sijoittaa. Maas- 


ton muoto antaa osviittoja rakennuksen 


muotoa ja sijoitusta silmälläpitäen. Viih- 
tyisää asuinpaikkaa luotaessa kannattaa 
alunpitäen kiinnittää huomiota myös ton- 
tilla jo olevaan kasvillisuuteen, rakennel- 
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miin jne. Sijainti liikenteeseen ja naa-- 


puritontteihin nähden on niinikään sel- 
vitettävä. Rakennuspaikan maaperä ja 
ympäröivien katujen alle mahdollisesti 
kätkeytyvät seikat on myös tarkoin tut- 
kittava. Kunkin tarkasteltavana olevan 
kohdan jälkeen on liitetty arkkitehtitoi- 
miston (Heng & Pystynen) kiteytetty 
lausunto koetalomme tontin rakennusolo- 
suhteista. | 


Tontin koko ja muoto 


Tekniikan Maailman koetalon tonttia 
tarkasteltaessa todetaan, että se on suo- 
rakaiteen muotoinen pitkien sivujen 
ollessa 59,98 m ja 59,46 m. Lyhyet sivut 
ovat 29,88 m ja 30,42 m. Viranomaisten 
ilmoittama pinta-ala merkitään tavalli- 
sesti kirjaimella A. Tässä tapauksessa siis 
A = 1802 m?, Tämän kokoinen tontti tyy- 
dyttää hyvin viisihenkisen perheen tilan- 
tarpeen. Tutkimuksissa on todettu, että 
pienemmillä tonteilla järjestely ja tulok- 
set ovat yleensä parempia kuin suurilla, 
jotka helposti koituvat ylivoimaisiksi hoi- 
tajilleen. Näkösuojaa ei aina ole suurella 
tontilla niinkään paljon kuin pienellä, 
osa tontista jää usein kokonaan käyttä- 
mättä ja hoitamatta, syntyy helposti tar- 
peetonta tiealuetta, mm. kulkuväyliä, jot- 
ka eivät johda mihinkään sekä hajanaisia 


koriste- ja hyötyistutuksia. Katulinjassa 
"lyhyt, siis kapea tontti taasen on edulli- 
nen asemakaavakustannuksiin nähden. 
Syvyydellä ei tässä suhteessa ole sanot- 
tavaa merkitystä. 

Edelleen voimme todeta, että tontin 
mitkään kulmat eivät ole suoria, mutta 
käytännössä ne kuitenkin voidaan ajatel- 
la suoriksi ja tontin yleismitoiksi 30x60 
m. Tontin pituus on siis kaksi kertaa sen 
leveys ja se sijaitsee pohjois-eteläsuun- 
nassa. Asemakaavaa laativat viranomaiset 
antavat tonteille ns. tehokkuusluvut (e), 
jotka osoittavat, kuinka suuren osan ra- 
kennuksen kokonaispinta-ala saa olla 
tontin kokonaispinta-alasta. Tehokkuus- 
luku määräytyy koko rakennusalueelle 
- suunnitellun = asukastiheyden mukaan. 
Tälle tontille annettu tehokkuusluku 
e = 0,2, joka merkitsee, että tontille saa- 
daan pystyttää rakennus, jonka kokonais- 
pinta-ala, rakennusala on 20% tontin 
kokonaispinta-alasta. Kun pyöristämme 
tontin alaksi 1800 m2, saamme rakennus- 
oikeuden kokonaisalaksi 360 m2. Raken- 
nusala tarkoittaa asumiskerrokseen ra- 
kennettua alaa ulkoseinien ja kantavien 
rakenteiden vaatima ala mukaanluettuna. 
Räystäiden ja mahdollisten katosten alle 
jäävä alue ei kuulu rakennusalaan. Sa- 
moin > rakennusalan ulkopuolelle jäävät 
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ASEMAKAAVAPIIRROS osoittaa tontin sijainnin ympäristöönsä nähden. Tonteille tehdyt merkinnät 
viittaavat alueelle annettuihin asemakaavamääräyksiin. Tekniikan Maailman tontti on tässä piirroksessa 
n:o 7. 
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MUUTETTU 
PHR.N2 3816 
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ASEMAKAAVAMAARAYKSIÄ 
Rakennusala enintään 4-kerroksista ja enintään 14 m korkeata rakennusta varten. 


Rakennusala enintään 3-kerroksista ja enintään 11 m korkeata rakennusta varten. 


Rakennusala yksikerroksista enintään 5 m korkeata paloapidättävään luokkaan 
kuuluvaa rakennusta varten, jossa ei saa olla asuntoja. 


Rakennusala, josta rakentamiseen saa käyttää enintään 4/5. 


Asuntotontti, jolle saa rakentaa enintään 2-kerroksisia ja enintään 8 m korkeita 
asuinrakennuksia. Rakentamiseen saa käyttää enintään 1/5 tontin pinta-alasta. 
Rakennusten välimatkan samalla tontilla tulee olla vähintään 12 m ja rakennusten 
etäisyyden naapuritontin tai puistonpuoleisesta rajasta vähintään 6 m. Maistraatti 
voi sallia, että tontille rakennetaan enintään 4 m korkea ja enintään 50 m? laajuinen 
talousrakennus. 

A4:llä merkitylle tontille saadaan sijoittaa enintään 4 asuntoa. 

A2:lla merkitylle tontille saadaan rakentaa vain yksi asuinrakennus, jossa saa olla 
enintään 2 asuntoa. 

AL:llä merkitylle tontille saadaan sijoittaa liikehuoneistoja sekä enintään 4 asuntoa. 


Kortteleissa N:o 28141, 28142 ja 28143 oleville tonteille saa rakentaa enintään 4-ker- 
roksisia ja enintään 14 m korkeita rakennuksia. Rakennusten yhteenlaskettu kerros- 
pinta-ala saa olla enintään 3/5 tontin pinta-alasta. 


Yleisten rakennusten tonteilla saa rakennettu kerrospinta-ala olla enintään 3/4 
tontin pinta-alasta ja rakennusten korkeus enintään 14 m. 


Tehdaskortteleissa N:o 28294—28299 oleville tonteilla rakennettaessa on rakennus- 
järjestyksen määräysten lisäksi noudatettava seuraavia määräyksiä: 

Rakentamiseen saa käyttää enintään '/2 tontin pinta-alasta. Tehdasrakennukset saa- 
vat olla kaksikerroksisia ja enintään 6 m korkeita. Tehdasrakennuksissa saa olla 
palonkestävät seinät. 

Erillisen asunto-, konttori- ja ruokailurakennuksen tulee olla yksikerroksisen ja 
ainakin paloahidastavaa luokkaa. Asuntoja saa tontilla olla vain yksi. 

Tonteille saa rakentaa myös yksikerroksisia palonarkaan luokkaan kuuluvia varasto- 
rakennuksia. 

Jos rakennuksen pinta-ala ylittää 600 m?, on se palonkestävin seinin jaettava enin- 
tään 600 m?:n osastoihin. : 

Ullakkotilan käyttö tehdas- ja varastorakennuksissa on kielletty. 

Rakennusten etäisyyden naapuritontin rajasta tulee olla vähintään 6 m ja raken- 
nusten välimatkan tontilla vähintään 9 m. 


Varastokoriteleissa oleville tonteille saa rakentaa yksikerroksisia ja enintään 5 m 
korkeita rakennuksia. 


Rakennusten on palonkestävyydeltään täytettävä sisäasiainministeriön antamaan 
rakennusten ja rakennusosien paloluokittelua koskevaan päätökseen sisältyvät vaati- 
mukset. 


Rakentamatta jäävät tontinosat on istutettava. 
Viemäriä varten varattu tontinosa. 
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kellariin rakennettavat tilat. Useimmiten 
määrätään asemakaavamääräyksissä myös 
rakennuksen maksimikerrosmäärä. Tällä 
tontilla säädetään edelleen, että rakennus 
saadaan viedä enintään kuuden metrin 
päähän naapurin rajalta. 

Määräyksissä esiintyy useimmiten Ii- 
säksi katua vasten istutettava tontin osa. 
Viimeksi mainittu määräys johtuu siitä, 
etteivät kadut aina suinkaan ole suojat- 
tuja meluisalta läpikulkuliikenteeltä ja 
myös siitä, etteivät rakennukset lain mu- 
kaan kadun kahta puolta saa olla 14 m 
lähempänä toisiaan. Kun yleisin asunto- 
katu on 8—12 m leveä, täytyy ainakin toi- 
nen talorivi vetää irti katulinjasta, jolloin 
syntyy istutuksille sovelias alue. Tästä 
säädöksestä ei aina pidetä, koska viran- 
omaiset velvoittavat pitämään istutukset 
kunnossa. 
> Tontin leveys, n. 30 m — vähennettynä 
naapuritontteja vastaan jätettävillä 6+6 
m suojavyöhykkeillä rajoittaa tulevan ra- 
kennuksen enimmäispituuden kadun 
suunnassa 18 metriin. Tontille annettua 
360 m2:n rakennusoikeutta ei tavanomai- 
sen, suorakaiteenmuotoisen rakennuksen 
puitteissa voida tehokkaasti käyttää, kos- 
ka se johtaisi 20 m. syvään rakennusrun- 
koon. 


Maaston muoto 


Maaston muoto vaikuttaa huomatta- 
vasti sekä rakennus- että viemäröintikus- 
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tannuksiin. Sopivat korkeuserot saattavat 
tehdä kellaritilojen rakentamisen mah- 
dolliseksi hyvinkin kohtuullisin kustan- 
nuksin ja näin määrätä koko rakennuksr 
sen sijoituksen. Viemäröinnin kannalta on 
edullisin tasaisesti viemäröimissuunnassa 
viettävä maaperä. Maaston muoto vaikut- 
taa myös tontin rauhallisuuteen niin me- 
lun kuin näkösuojankin kannalta. Tar- 
kasteltavana oleva tontti on melko per- 
soonallinen. Itäsivultaan se on käytän- 
nöllisesti katsoen tasainen, mutta länsi- 
sivulla on korkeuseroa yli 4,5 m. Pitkin 
toisessa päädyssä olevaa tietä on korkeus- 
ero n. 3,5 m ja kun leveys samassa suun- 
nassa on n 30 m saadaan kallistuksen 
suhteeksi tällä sivulla yli 1:10. 
Lounaisnurkassa oleva KkKallionnyppylä 
antaa tontille oman erikoisen luonteen- 
sa. Kun kyseinen kallio on alaltaan varsin 
pieni, ei se sinänsä vaikuta rakentamiseen 
ja tontin korkeuksiin, mutta vaikutel- 
maan, joka tulevasta pihasta voidaan 
aikaansaada, on tällä kalliolla sitäkin 
huomattavampi merkitys. Kallio toimii 
myös erinomaisena melu- ja näkösuojana 
vilkkaasti liikennöidyn ajotien ja tontin 
välissä. Asioita hieman yksinkertaistaen 
voidaan sanoa, että tontti on länteen 1:10 
suhteessa viettävä rinne, jonka lounais- 
nurkassa on suuri kohouma. 
Poikkeuksellinen on tämä tontti siinä- 
kin mielessä, että se sijaitsee kahden ka- 
dun välissä. Rakentajalle jää siis harkit- 
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tavaksi kummaltako puolelta hän ottaa 
liikenteen tontilleen. Eteläpuolella on, ku- 
ten aikaisemmin totesimme, voimakkaasti. 
liikennöity kokoojakadun luontoinen väy- 
lä. Toisella puolella taasen kapea, lähinnä 
asuntokujaa muistuttava katu. Mikäli 
tontille rakennettaisiin myymälä €tai 
muita liiketiloja, jotka ovat liikenteen py- 
säyttämisestä kiinnostuneita, olisi vilk- 
kaampi katu tältä kannalta mielenkiintoi- 
nen. Puhtaasti asumista ajatellen palvelee 
asuntokuja kuitenkin tonttia paremmin. 


Tontti antaa perustellun mahdollisuu- 
den kellarikerroksen rakentamiselle, mi- 
käli rakennus sijoitetaan tontin pohjois- 
päähä 


Tontilla jo olemassa olevaa 


Paikka on ollut asuttuna jo useampia 
kymmeniä vuosia ja siksi se muodostaa 
vanhan puutarhan. Siihen liittyy aiem- 
min mainitun kallion ohella muutamia 
arvokkaita ja suuria luonnonpuita sekä 
joukko kohtalaisen iäkkäitä omenapuita. 
Pensaskasvillisuus on päässyt villiinty- 
mään eikä ole tulevan rakentamisen kan- 
nalta arvokasta. 

Tontilla sijaitsevilla vanhoilla raken- 
nuksilla on arvoa vain suojatiloina raken- 
nusaikana. Uuden rakennuksen valmis- 
tuttua ne viimeistään on purettava. Tällä 
tontilla ollut vanha puinen asuinraken- 
nus purettiin ja ulkorakennukset jätettiin 


TONTIN pohjoispää- 
dyssä, asuntokujan puo- 
leisella sivulla on 
maaston kaltevuus suh- 
teessa 1:10. Näin suuri 
kallistus saattaa vai- 
kuttaa ratkaisevasti ra- 
kennuksen — suunnitte- 
luun. Viemäröinnin kan- 
nalta sillä on joko erit- 
täin edullinen tai erit- 
täin epäedullinen vai- 
kutus riippuen viemä- 
rin kulkusuunnasta. Sa- 
devesiviemäröinti ai- 
heuttaa oman pulman- 
sa. Sadevesi ei saa 
valua naapurin alueel- 
le. Tontin itäraja on 
tiellä seisovan auton 
kohdalla ja länsiraja 
kuvan keskellä näkyvän 
koivikon kohdalla. 


4 VAAKITUSPIIRROS | ja- 
kaa tontin 5x5 m:n 
ruutuihin. Tähän mer- 
kitään — kaikki —raken- 
nuksen — suunnitteluun 
vaikuttavat tekijät ja 
pääasiallisimmat — kor- 
keuskäyrät. Viivojen 
leikkauspisteet osoitta- 
vat korkeutta meren- 
pinnan yläpuolella. 


ETELÄPÄÄTY rajoittuu 
vilkkaasti liikennöityyn 
ajotiehen. Tieltä kan- 
tautuvaa melua voi- 
daan vaimentaa erilai- 
sin rakennelmin. Tässä 
tapauksessa tehokkaa- 
na melusuojana toimii 
kuvassa = näkyvä (€ kal- 
lionnyppylä. 


mainitusta syystä toistaiseksi paikoilleen. 
Keskellä tonttia sijaitsee kaivo, joka on 
palvellut entisiä asukkaita vedenottopaik- 


kana, mutta jää nyt vesijohtojen vuoksi 


tarpeettomaksi. Kaivo on kuitenkin ra- 
kennettu suurista luonnonkivistä kauniisti 
ja huolellisesti, joten sellaisena sillä on 
puutarhakuvaa ajatellen oma mahdolli- 
nen merkityksensä. Taloa ei silti kannata 
yrittää suunnitella kaivon ympärille. 

Tontilla olevan luonnon säilyttäminen 
tulevan rakennuksen ympäristössä on 
sekä mahdollista että tarpeellista ja huo- 
mattavampia maantasaustöitä voidaan 
tehdä vain rajoitetusti. 


| Rajanaapurit 

Sekä itä- että länsipuolella on naapuri- 
tontit. Mikäli niillä sijaitsevat rakennuk- 
set olisivat uusia tai hyväkuntoisia, olisi 
niiden sijoitus vakavasti varteenotettava 
tekijä. Pyrimme luonnollisesti suojaamaan 
oman tonttimme ainakin osittaisesti naa- 
purien katseilta. Rakennukset ovat kui- 
tenkin niin iäkkäitä, että ne melkoisella 
varmuudella ennenpitkää tullaan raken- 
tamaan uudelleen. Näissä olosuhteissa jää 
tulevien rakennusten näkökulmilta suo- 
jautuminen enemmän ja vähemmän ar- 
vailujen varaan ja on miltei mahdotonta. 

Ehdottoman näkösuojan saaminen naa- 
pureiden katseilta edellyttää erikoistoi- 
menpiteitä, jotka tulevaisuudessa saatta- 
vat osoittautua epäonnistuneiksi, joten tä- 


män seikan lopullinen ratkaiseminen nyt 
on ennenaikaista. 


Maaperä ja viemärit 


Tontin rakennuskelpoisuutta tutkittaes- 
sa ovat maanpinnan ja ympäröivien ka- 
tujen alle kätkeytyvät seikat varsin tär- 
keitä. On huomattava, että edes asema- 
kaavoitetulla kaupungin alueella ei aina 
ole valmiiksi rakennettua viemäriverkos- 
toa. Kaupungin viranomaiset antavat 
tiedot viemäreistä, niiden kulkusuunnasta 
ja korkeuksista sekä siitä, onko tontilla 
erillinen sadevesiviemäröinti vai yhteis- 
viemäröinti lika- ja sadevesiä varten. 
Useilla tonteilla on sadevesien johtaminen 
likaviemäriin ehdottomasti = kiellettyä. 
Tämä johtuu siitä, että runsaan neste- 
määrän vuoksi ei jätevesi ennätä täysin 
puhdistua, vaan ajautuu laimenneena ja 
”keskeneräisenä” vesistöön, 

Viemärikorkeuden merkitys varsinkin 
kellarikerrosta ajatellen on ilmeinen ja 
tällöin on otettava huomioon ns. padot- 
tamiskorkeus, joka tarkoittaa korkeutta, 
missä viemärit tulviessaan saattavat 
aiheuttaa harmeja asukkaille. Käytän- 
nössä tämä merkitsee sitä, että esim. WC- 
laitteita ei kyseisen padottamiskorkeuden 
alapuolelle voida laittaa. Eräiden muiden 
vesipisteiden yhteyteen voidaan asentaa 
ns. takaiskuventtiileitä, joiden avulla 
viemäreiden rakentaminen padottamis- 
korkeuden —alanuolellekin käy päinsä. 


Kaupunki osoittaa tavallisesti myös ve- 
den ja sähkön sisääntulosuunnan tontille. 

Pintamultakerroksen alta saattaa löy- 
tyä minkälaista perusmaata tahansa. Ko- 
vimpana äärimmäisyytenä on tietenkin 
kallio, joka perusmaana on erinomainen, 
mutta jouduttaessa louhimaan vaivalloi- 
nen ja suuria kustannuksia vaativa. Vas- 
takkaisena äärimmäisyytenä voidaan aja- 
tella suota tai voimakkaasti kokoonpuris- 
tuvaa märkää savikerrosta. Kummatkin 
viimeksimainituista ovat rakennuksen pe- 
rustuksen kannalta erittäin vaarallisia ja 
vaativat välttämättä erikoistoimenpitei- 


- siin ryhtymistä rakennuksen saamiseksi 


paikoillaan pysyväksi. 

Tavanomaisin perusmaa on näiden 
kahden äärimmäisyyden välillä. Yksi- tai 
kaksikerroksinen asuintalo on tavallisesti 
niin kevyt, että normaalit maalajit voivat 
sen hyvin kantaa. Tavallisissa olosuhteis- 
sa riittää muutaman peruskuopan kai- 
vuulla selvitetty maaperätutkimus. Vä- 
hänkin arveluttavammassa tapauksessa 
on syytä kääntyä pohjatutkimuksia am- 
matikseen suorittavien pohjatutkimusliik- 
keiden puoleen. 

Rakennuspohjana tontti on ilmeisesti 
hyvä ja monenlaiset ratkaisumahdollisuu- 
det tarjoava. 


Tontin kartoitus 


Kuinka yksityiskohtaisesti tonttiin on 
tutustuttava, jää tietenkin riippumaan 
siitä, miten paljon merkityksellisiä yksi- 
tyiskohtia tontilla on. Avoin, tasainen 
peltotontti ei sanottavaa yksityiskohtaista 
tutkimusta kaipaa. Esimerkkitonttimme 
on ehkä hyvin lähellä tämän yksinkertai- 
suuden vastakohtaa. Tällaisessa tapauk- 
sessa on välttämätöntä suorittaa tontin 
yksityiskohtainen kartoitus, vaakitus. Siis 
korkeuksien merkitseminen esim. viiden 
metrin ruudukkoon. Tähän merkitään 
korkeuksien lisäksi kaikki merkitykselliset 
puut, pensaat, rakennukset, kivet, kaivot 
ja muut, jotka saattavat vaikuttaa raken- 
nuksen suunnitteluun. Tämä rakennus- 
paikan olosuhteiden selvittäminen ei täh- 
tää vain mahdollisimman hyvän esteetti- 
sen ja vaikutelmallisen lopputuloksen 
saavuttamiseen, vaan myös ja nimen- 
omaan taloudellisen ratkaisun löytämi- 
seen tälle tontille. Väärin arvioidut kor- 
keudet, niistä aiheutuvat suuret täyttö- ja 
kaivaustyöt sekä muurit tukemisineen 
johtavat suuriin lisäkustannuksiin ja pi- 
laavat usein lopullisen asumismiljöön. 
Kun lisäksi tiedämme, että monet puut 
eivät siedä juurilleen täyttöä puhumatta- 
kaan siitä, että niiden juurilta voitaisiin 
ottaa maata pois, on korkeustietojen olta- 
va täsmälliset. Korkeusmittojen on oltava 
kiinteästi kosketuksessa katujen korkeu- 
teen, sillä autoliikenne kadulta tontille on 
myös saatava sujumaan ilman vaikeuksia. 
Katujen vahvistetut korkeudet saadaan 
kaupungin mittausosastolta puhelimitse 
tai kirjallisesti tiedustellen . 
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OSTAKIN ( merkillisestä syystä on 

Augsburgissa aina lämmin. Jos tulet 
kaupunkiin talvella muun Euroopan hy- 
tistessä vilusta, havaitset jo muutaman 
kadunvälin asteltuasi, että klassillinen 
suomalainen karvalakki on liikaa. Kesällä 
taas Augsburgin lämpömittarit pysyttele- 
vät itsepäisen sitkeästi hellelukemissa 
silloinkin, kun puolensadan kilometrin 
päässä olevassa Miinchenissä kaipaisi vä- 
hintäinkin villapaidan suojakseen. 

Ilmeisesti lämpimät ilmat ovat myös 
syynä siihen, että Augsburgissa on kau- 
pungin kokoon nähden huomattavan pal- 
jon olutpanimoita. Ja vanhoja panimoita 
kaiken lisäksi! Kun Kustaa II Adolf ruot- 
salaisineen ja suomalaisine Hakkapeliit- 
toineen piti 30-vuotisen sodan päivinä 
Augsburgissa talvileiriä, olivat jo olemas- 
sa ne olutpanimot, jotka meidän päivi- 
nämme antavat varsinaisen pohjavärin ja 
tyylin seudun olutteollisuudelle. Eräs 
näistä on Fortuna-panimo, joka tulkoon 
tässä mainituksi silläkin uhalla, että se 
voidaan tulkita mainonnaksi. 

Joku saattaa kysyä — eikä syyttä — 
mitä tekemistä Fortuna-panimolla ja 
yleensäkin Baijerin olutteollisuudella on 
ilmailun ja sen erään uranuurtajan kans- 
sa. Vilkkainkaan mielikuvitus ei toki piir- 
tele yhtäläisyysmerkkiä lentämisen ja 


> oluen välille! Mutta jollei Augsburgissa 


olisi niin paljon olutpanimoita, ei siellä 
myöskään olisi kodikkaita olutkellareita 
melkein jokaisen kadun varrella. Näin 
ollen olisin minäkin mitä suurimmalla to- 
dennäköisyydellä sammuttanut Augsbur- 


gin helteen synnyttämän janoni jossakin 
> virvoitusjuomakioskissa tai katukahvilas- 


sa. 
Nyt sen sijaan menin tielleni osunee- 


> seen Fortuna-panimon olutkellariin, mis- 


sä oli vilpoista ja viihtyisää. Asiaan kuu- 
luvassa kantapöydässä istui ateriointipuu- 
hissa pitkänsalskea mies, hopeaa ohimoil- 
la. Tarjoilija ei voinut olla minulle kuis- 
kaamatta, että siinä istui Fortuna-pani- 
mon omistaja ja johtaja, herra Fritz Wen- 


— del. Ja aivan kuin paistatellakseen hetken 


tuon minulle sinä hetkenä vielä täysin 
oudon nimen loisteessa tarjoilija lisäsi: 


— ”Fritz Wendel, tunnettehan, entinen no- 
peuslennon maailmanmestari!” 


Silloin minulla sytytti. Siinähän istui 
sama Messerschmitt-tehtaiden koelentä- 
jä, josta kaikki ilmailulehdet 30-luvun lo- 
pulla kirjoittivat, mies joka on mäntä- 
moottorikoneella lentänyt nopeammin 


* kuin kukaan muu maailmassa. Huhtikuun 
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26. päivänä 1939 hän lensi Messerschmitt 
ME-109 R hävittäjäkoneella 755,138 kilo- 
metriä tunnissa. Mieleeni oli jäänyt jos- 
takin saksalaisesta viikkolehdestä kuva, 
jossa lentokonesuunnittelija Willy Mes- 
serschmitt seisoi maailmanennätyskoneen 
vieressä onnittelemassa sen taitavaa len- 
täjää, Fritz Wendeliä. Tuosta ennätyslen- 
nosta oli nyt jo kulunut neljännesvuosi- 
sata. 

Pyysin tarjoilijaa tiedustelemaan, sai- 
sinko haastatella johtaja Wendeliä Tek- 
niikan Maailmaa varten. Tarjoilija meni 
ja esitti pyyntöni. Hetki siinä viittoiltiin 
ja kuiskailtiin, sitten tarjoilija palasi ta- 
kaisin ja ilmoitti, että johtaja Wendelillä 
oli 40 minuuttia aikaa. Jos haastattelusta 
selvittäisiin siinä ajassa, niin bitte schön. 

En haaskannut minuuttiakaan minulle 
varatusta ajasta, vaan siirryin viipymättä 
kantapöytään johtaja Fritz Wendelin vie- 
reen. 

Minun ei tarvinnut miet iä, mistä aloit- 
taisin. Entinen maailmanmestari hoiti 
aloitteenteon puolestani. - 

— Te olette Suomesta. Valitettavasti 
en ole koskaan käynyt siellä. Viime kesä- 
nä olin toverini kanssa jo sinne tulossa, 
mutta Hampurissa oli käännyttävä takai- 
sin. Harrastan nimittäin vieläkin lentä- 
mistä tavallisella urheilukoneella, ja meil- 
lä on joka vuosi tapana tehdä pitkä ulko- 
maanlento kesälomamme aikana. Taval- 
lisesti olemme kiertäneet Välimeren mai- 
ta, mutta viime kesäkuussa päätimme pis- 
täytyä Suomessa. Hampuriin asti oli sää 
hyvä, mutta sitten se muuttui sateiseksi 
ja sumuiseksi. Lähipäiviksi oli: luvassa sa- 
manlaista säätä koko Skandinaviaan. Ky- 
syimme Hampurin meteolta, missä päin 
kelit ovat parempia, ja meille sanottiin 
että Etelä-Ranskassa ja Espanjassa. Niin 
lensimme sitten Espanjaan. Mutta ensi 
kesänä aiomme yrittää Suomeen uudel- 
leen ja lähimpänä päämääränämme on 
silloin Helsinki. 

Vakuutin haastateltavalleni, että hän 
ystävineen on varmasti tervetullut Suo- 
meen, semminkin kun meillä on paljon 
entisiä — Messerschmitt-pilotteja, jotka 
mielellään haluaisivat tavata tutun ”Mer- 
sunsa” koelentäjän. ; 

Pyysin herra Wendeliä kertomaan hiu- 
kan itsestään ja ilmailuharrastuksistaan, 
jotka 30-luvun lopulla johtivat hänet 
Willy Messerschmitt'in tehtaille koelentä- 
jäksi. E 

— Aloitin ilmailuharrastukseni purje- 
lentäjänä 15:n vuoden ikäisenä. Vanhem- 


FRITZ WENDEL 
mäntämoottorikauden 


pieni pieni viininviljelystila oli Wormsin 
lähellä Reinin varrella. Olin vielä kou- 
lussa, kun tilasin eräältä berliiniläiseltä 
kustannusyhtiöltä piirustukset purjeko- 
netta varten. Parin saman ikäisen koulu- 
toverini kanssa aloin sitten rakennustyöt, 
mutta kun meillä ei ollut minkäänlaista 
aikaisempaa kokemusta, meni meiltä var- 
sin pian sormi suuhun. Huomasimme ti- 
lanneemme aivan liian monimutkaiset 
piirustukset, ja niin työ pysähtyi ennen 
pitkää kokonaan. Tilasin silloin yksinker- 
taisen alkeiskoulukoneen piirustukset, ja 
yritimme saada aikaan sellaisen. Eipä tul- 
lut siitäkään mitään, kokemattomia pik- 
kupoikia kun olimme. Tovereitteni innos- 
tus sammui myös vähitellen, joten katsoin 
parhaimmaksi liittyä lähiseudun purje- 
lentokerhoon, missä 15-vuotiaana suoritin 
alkeiskurssin. Kahta vuotta myöhemmin 
suoritin Mannheimissa A-lupakirjan 
moottorikoneita varten omilla säästöra- 
hoillani. Mieleni alkoi nyt kovasti palaa 
ansiolentäjän uralle. Nämä suunnitelmat 
aiheuttivat kuitenkin kotona ristiriitoja. 
Isäni oli kaatunut ensimmäisessä maail- 
mansodassa, ja äitini odotti minusta vii- 
nitarhojemme hoitajaa. Olin tässä mieles- 


sä jo käynyt viininviljelys-ammattikou- 


lunkin ja olin sitänaitsi talon ainoa poika. 

Sain lopulta äitini taivutetuksi siihen, 
että luopuisin talonpojan ja viininviljeli- 
jän urasta ja ryhtyisin lentäjäksi. Vuonna 
1932 ilmoittauduin oppilaaksi Saksan lIii- 
kenneilmailukouluun, missä valmistuttiin 
ansiolentäjiksi. Lähimpänä päämääränäni 
oli pyrkiä lentokoneteollisuuden palveluk- 
seen koelentäjäksi. 

Koulussa opin tuntemaan Willy 
Stöhr'in, joka oli lennonopettaja. Lähinnä 
hän opetti taitolentoa ja oli itse Saksan 
taitolentomestari. Willy Stöhr oli opetta- 
jan toimensa ohella koelentänyt Willy 
Messerschmitt'in konstruoimia koneita, ja 
hän kysyi minulta eräänä päivänä, ha- 
luaisinko valmistuttuani mennä Messer- 
schmitt'in palvelukseen. Vastasin myöntä- 
västi, mutta asia jäi sitten siihen. Ehdin 
jo toimia jonkun aikaa ammattilentäjänä, 
kunnes kerran sain Willy Stöhr'iltä kir- 
jeen, missä tämä ilmoitti, että nyt olisi 
paikka Messerschmitt'in tehtailla vapaa. 
Suostuin empimättä, ja tammikuun 13. 
päivänä — huomatkaa, 13:ntena — vuon- 
na 1936 astuin maailmankuulun lento- 
konensinöörin ja professorin Willy Mes- 
serschmitt'in palvelukseen. 

Aluksi työskentelin konesarjojen koe- 
lentäjänä. Nämä olivat pääasiassa sellai- 


Ennätyskone Messerschmitt Bf 109 R 


sia koneita, joita Messerschmitt valmisti 
lisenssillä, kuten Heinkel :45; Dornier 
Do 11 jne. LS 
Vasta muutaman vuoden kuluttua siir- 
ryin suunnitteluosastolle koelentäjäksi, ja 
vuonna 1939 sain lopulta tehtäväkseni 
suorittaa kokeita Messerschmitt Me 209:l- 
lä, joka oli kehitetty muunnos Me 109:stä. 
Näillä kokeilla oli kaksikin eri tavoitetta: 
ensiksikin pyrittiin selvittämään, miten 
nopeasti potkurikoneilla yleensä voitiin 
lentää; jossakinhan rajan piti olla. Toi- 
seksi oli suoritettava valmisteluja, jotka 
tähtäsivät nopeuslennon maailmanennä- 
tyksen ottamiseen Messerschmittin ni- 
Minä jouduin lentämään kaikki näihin 
tavoitteisiin liittyvät koelento-ohjelmat. 
On myönnettävä, että niihin liittyi har- 
vinaisen paljon kaikenlaista harmia. Ko- 
neen moottori ei ollut normaali Messer- 
schmitt'in moottori; vaan Daimler 
Bentz'in DB 601, jonka teho oli nostettu 
1075:stä hevosvoimasta 2300:aan. Suori- 
tuskyvyn lisäys aiheutti vaikeita jäähdy- 
tysongelmia. Lisäksi ilmeni, että mootto- 
rilla on erittäin voimakas vääntömomentti 
koneen pituusakselin suhteen. Tämä py- 
rittiin kompensoimaan pienen apuperäsi- 
men avulla. Muistan, miten eräällä len- 
nolla koneeni äkkiä alkoi pyrkiä vaaka- 
kierteeseen, eikä enää totellut ohjaimia. 
Löin nopeasti kaasun pois, jolloin kone 
jälleen oikeni. Kentälle laskeuduttuani 
havaitsimme, että apuperäsin oli koko- 
naan ryöstäytynyt irti. 
* Kerran taas lähdettyäni erästä koelen- 
to-ohjelmaa suorittamaan havaitsin, että 
ohjaamoon tunkeutui pakokaasua. Aloin 
pian tuntea oloni huonoksi, ja sain mää- 
räyksen palata takaisin kentälle. Kun 
sammutin moottorin, kohosi koko konees- 
ta valtava höyrypilvi. Tarkastuksessa 
ilmeni seuraavaa: startissa oli pakokaasu- 
putkesta lentänyt eräs pieni hitsattu me- 
tallilevy tiehensä, jolloin suurin osa pako- 
kaasuista tunkeutui ohjaamoon. Lisäksi 
oli jäähdytysjärjestelmään kuulunut vesi- 
putki katkennut, ja paine oli puhaltanut 
jäähdytysveden ulos. Kentälle laskeudut- 
tuani sitä oli jäljellä enää muutama litra 
moottorissa. Jos olisin jatkanut lentoa, 
olisi moottori varsin pian leikannut kiinni. 
Myrkyllinen pakokaasu koitui siis tällä 
kerralla = pelastuksekseni. Pakkolaskun 
suorittaminen pellolle oli näin nopealla 
koneella jo edeltäkäsin tuomittu epäon- 
nistumaan. 
Erään koelennon aikana katkesi öljy- 


p. i 
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putki, ja ohjaamon lasi muuttui silmän- 
räpäyksessä siihen roiskuneesta öljystä 
läpinäkymättömäksi. Laukaisin kuomun 
tiehensä, sammutin moottorin ja suoritin 
laskun kentälle potkurin lavat väärässä 
asennossa, sillä en enää pystynyt niitä 
säätämään. Tulin Kkiitoradalle niinkuin 
neljännestä kerroksesta pudotettu piano, 
kone rikkoontui, mutta henkeni säilyi. 

Eräänä kauniina päivänä saimme kuul- 
la, että Pohjois-Saksassa toimiva Hein- 
kel-tehdas oli omalla koneellaan ottanut 
nimiinsä nopeuslennon maailmanennä- 
tyksen, joka nyt oli 746 kilometriä tun- 
nissa. Aikaisempi ennätys oli ollut italia- 
laisten hallussa. Ryhdyimme Messer- 
schmittillä kuumeiseen työhön, trimmai- 
limme ja suoritimme laskelmia. Kolmen 
viikon herkeämättömän työn tuloksena 
olimme valmiit yrittämään Heinkelin 
saavuttaman ennätyksen lyömistä. Oli 
huhtikuun 26:s päivä 1939. 


PROFESSORI Willy Messerschmitt onnittelee kap- 
teeni Fritz Wendeliä tämän lennettyä uuden män- 
tämoottorikoneiden maailmanennätyksen 755 km/t 
vuonna 1939. 


Legendaaristen 
Mersujen. 
koelentäjä 
kertoo 


Lentoa varten oli mitattu matka rauta- 
tielinjaa pitkin, ja ennätyskoe oli kan- 
sainvälisten määräysten mukaan suoritet- 
tava korkeintaan 57 metrin korkeudessa. 
Vain täten voivat eri maista saapuneet 
valvojat olla varmoja siitä, ettei lentäjä 
käyttänyt liukua nopeuden lisäämiseen. 

Me 109 E oli käyttämäni kone. Sääolo- 
suhteet olivat hyvät, mutta siitä huoli- 
matta ei matalalento yli 750 km:n nopeu- 
della ollut mikään leikin asia. Suureksi 
riemuksemme ennätyskoe onnistui, ja no- 
peuslennon maailmanennätykseksi mer- 
kittiin nyt 755,138 km/t. 

Totesimme ennätyslennon jälkeen, että 
755 km on suurin piirtein se maksimi, joka 
potkurikoneella voidaan saavuttaa. Jos 
tuievaisuudessa aikoisimme lentää vielä 
nopeammin, oli saatava toisenlainen voi- 
manlähde. Reaktiovoima oli jo kauan 
ollut tunnettu, ja tältä pohjalta oli aloi- 
tettu Messerschmitt'in tehtailla ensim- 
mäisen suihkuhävittäjän suunnittelutyöt. 
Ensimmäisen suihkukoneen — ei siis suih- 
kuhävittäjän — prototyypin oli Heinkel 
valmistanut vuosina 1938—39. Meidän ko- 
neemme tyyppimerkintä oli Me-262 ja 
siinä käytettiin Junkers-tehtaan Jumo 
004-reaktiomoottoria. 

Minun osakseni tulivat myös kaikki tär- 


* keimmät tällä koneella suoritettavat koe- 


lentosarjat, joten olen siis maailman en- 
simmäinen — suihkuhävittäjäpilotti. Jos 
haluan olla juhlallinen voin sanoa, että 
minä olen siirtänyt Saksan hävittäjä- 
konetuotannon mäntämoottorikoneista 
suihkukoneisiin. Me-262:ta ryhdyttiin sit- 
ten valmistamaan sarjatuotantona ja sitä 
tehtiin kaikkiaan 1500 kappaletta. 


Oli kulunut kaksi kertaa neljäkymmen- 
tä minuuttia, ennenkuin johtaja Fritz 
Wendel huomasi katsoa kelloa. ”Mennyttä 
aikaa muistelen niin mielelläni vielä...” 
Näinhän oma Runebergimme vakuutteli 
”Vänrikeissään.” Mielellään näytti Fritz 
Wendelkin viivähtävän vuosien takaisissa 
muistoissaan. Mutta havahduttuaan nyt 
jälleen tähän hetkeen hän ei pitkiä aikoja 
viivytellyt. Kiitti, lupasi lähettää jonkun 
sopivan kuvan hotelliini, nousi ja poistui. 
Juoksin perään ja sain kadulla näpätyksi 
hänestä kuvan, todellisen ”silmänräpäys- 
kuvan”. 

”Tapaamme ensi kesänä Suomessa”. 
Näin hän sanoi poistuessaan. Miehen koko 
olemuksesta vaistosi, että hän tarkoitti 
täyttä totta. 3 
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ETUISTUINTEN muoto on hyvä ja verhoilu erinomainen. Vaihdevipu on sijoi- 
tettu niin eteen, että varsinkin kolmoselle vaihdettaessa ajajan on kurottau- 
duttava eteenpäin. Käsijarrun kahva on etuistuinten välissä (kuvassa näky- 
"mättömissä) ja siten helppokäyttöinen. Käsijarrun teho on niin hyvä, että 
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UTOTEHTAIDEN ja -liikkeiden mai- 

nososastoilla on vaativana tehtävä- 
nään kertoa yleisölle ja mahdollisille osta- 
jille omista merkeistään ja malleistaan 
sellaisia asioita, jotka saavat omistamisen 
halun hereille ja johtavat kauppoihin. 
Tehtävä ei suinkaan aina ole helppo, sillä 
negatiivisetkin puolet pitäisi pystyä kään- 
tämään eduiksi. Erityisesti auton ulko- 
näöstä puhuttaessa on mainosmiehillä 


usein vaikeuksia, varsinkin jolleivat he 


itse ole täysin vakuuttuneita esittelyn 
kohteena olevan mallin esteettisistä ar- 
voista. 

Kauneus on kuitenkin onneksi sellainen 


asia, jonka arvosteleminen rakentuu mitä 


suurimmassa määrin yksilöllisille käsityk- 
sille. Niinpä ulkonäköä voidaan aina ke- 


 hua — jollei muulla tavoin, niin ainakin 
”ajattoman kauniiksi”. Tätäkin keinoa on 


vuosien mittaan käytetty siksi usein, että 
se alkaa jo monissa tapauksissa tuntua 


- hieman humoristiselta. Mutta joskus se 


on todella paikallaan ja kuvaa erittäin 
hyvin auton ominaisuuksia. Ehkäpä mal- 


* liesimerkkinä tästä on vanha kunnon 


Volkswagen. 

VW, jos mikään, on todella ajaton 
useammassakin kuin yhdessä suhteessa. 
Ennen kaikkea sen omintakeinen ja muis- 
ta erottuva ulkonäkö vastaa hyvin tätä 


sitä voi käyttää jopa hätäjarruna. 
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Kiitämme: 


& työn laatua 
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o käsijarrua 
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o tilankäyttöä 

60 moottorin huollettavuutta 
eo luisto-ominaisuuksia 


määrittelyä, mutta sen lisäksi autossa 
käytetyt tekniset ratkaisut alkavat jo 
todella olla ”ajattomia”. Volkswagen on 
ollut ja on yhä edelleenkin kokonainen 
autoluokka. Syntyessään 1930-luvulla Fer- 
dinand Porschen suunnittelutoimistossa se 
oli ajaton ollessaan paljon aikalaisiaan 
edellä. Uudelleen syntymisensä aikoihin 
1940-luvun lopulla se oli ajaton tullessaan 
markkinoille miltei samanlaisena kuin se 


esiintyi ennen sotaa. Ja tänä päivänä — 
jos koskaan — se on ajaton ollessaan 
näennäisesti vanhoillinen ja vanhentunut, 
mutta vastatessaan yhä edelleen miljoo- 
nien autonkäyttäjien käsitystä ihanteelli- 
sesta käyttöautosta. 


”Kuoriaisen” uusi tuleminen 


Pikku-Folkkarin uutta mallia on kautta 
maailman odotettu vesi kielellä jo useita 
vuosia. Odotus on jatkuvasti ollut turhaa, 
sillä vanhaa mallia on tyydytty vain so- 
veltuvin kohdin muuttamaan ja paranta- 
maan. Mutta vuosien saatossa sen suori- 
tuskyky on jäänyt aivan liian heikoksi 
siitäkin huolimatta, että moottorin tehoa 
on säännöllisin väliajoin lisätty. Kun toi- 
saalta moottorin alhainen viritysaste — 
ja siitä aiheutuva hyvä kestävyys — on 
ollut yksi parhaista myyntivalteista, ei 
suorituskykyä ole katsottu voitavan enää 
parantaa puristamalla moottorista lisää 
tehoa tavallisin keinoin. Sen sijaan väis- 
tämättömänä edessä ollut tehon lisäämi- 
nen on toteutettu suurentamalla mootto- 
rin iskutilavuutta, jolloin vääntömomentti 
on samalla huomattavasti parantunut. 
Se, että tilavuuden suurentumisen ohella 
moottorin suurimman tehon kierrosluku 
ja viritysaste ovat kohonneet, on tarkoi- 
tuksellisesti ”unohdettu” ja ohjattu osta- 


AKKU on yhä edelleen takaistuimen alla, jossa se tosin on hyvin suo- 
jattuna, mutta hankalasti käsiksipäästävissä, joten sen tarkastus tulee 
helposti lyödyksi laimin. Akun vasemmalla puolella näkyvä kankaalla 
eristetty putki johtaa lämmintä ilmaa takaosaston jalkatilaan. 


jien huomio ensisijaisesti sylinteritilavuu- 
"teen. 

1200 cm3:n moottorin suurin teho oli 
viimeisen lisäyksen jälkeen 34 hv käynti- 
nopeudella 3600 r/min DIN-normin mu- 
kaan mitattuna. Vastaavat luvut SAE- 
normin mukaan olivat 40 hv ja 3900 r/min. 
Uusi moottori puolestaan kehittää 40 DIN 
hv nopeudella 4000 r/min tai 50 SAE hv 
käyntinopeudella 4600 r/min. Eiväthän 
nämäkään luvut vielä millään tavoin pää- 
tähuimaavia ole, mutta erot aikaisempaan 
voimalaitteeseen nähden ovat silti selvät. 
Tässä yhteydessä kiintyy huomio erityi- 
sesti DIN- ja SAE-arvojen väliseen suu- 
reen eroon. Ero selittyy sillä, että ame- 
rikkalaisen mittaustavan mukaan ei jääh- 
dytysilmapuhallin kuormita moottoria 
mittauksen aikana, kun taas saksalaisit- 
tain mitattaessa moottori itse pyörittää 
sitä. Näinollen DIN-teho on huomatta- 
vasti lähempänä totuutta ja tarkasteltaes- 
sa sen mukaisia arvoja liikutaan lähem- 
pänä käytännössä esiintyviä tilanteita. 

VW 1300:ssa on täsmälleen samanlai- 
nen vaihteisto, vetopyörästö ja rengasko- 
ko kuin VW 1200:ssa. Mutta kun otetaan 
huomioon, että moottorin suurimman te- 
hon käyntinopeus on kasvanut peräti 
11%, on käytännössä saavutettu sama 
tulos kuin tekemällä kokonaisvälitys jo- 
kaisella vaihteella 11 % aikaisempaa ”no- 
peammaksi”. Niinpä auton teoreettinen 
nopeus moottorin suurinta tehoa vastaa- 
valla käyntinopeudella oli aikaisemmin 
106 km/t ja nyt 118 km/t. Suurimman 
vääntömomentin esiintymiskohta on py- 
synyt entisellään, joten sitä vastaava ajo- 


nopeus nelosvaihteella on edelleenkin 59 
km/t. Kun kuitenkin vääntömomentin 
suurin arvo on muutosten yhteydessä kas- 
vanut 0,5 kpm eli 6 %, on moottori tullut 
sitkeämmäksi, minkä seurauksena auton 
vetokyky eri vaihteilla on parantunut. 
Seurauksena on, että moottorissa tapah- 
tuneiden muutosten vaikutus ulottuu sekä 
huippunopeuteen että kiihtyvyyteen. 
Moottorin muutosten yhteydessä on sa- 
malla toteutettu muutamia muutoksia 
alustassa. Etuakseliston parannukset ovat 
näistä näkyvimmät, merkityksellisimmät 
ja myös lukuisimmat. Eniten vaikutusta 
lienee sillä, että etupyörien pystytuet on 
nyt varustettu voitelua kaipaamattomilla 
pallonivelillä aikaisempien voideltavien ja 
säädettävien nivelten asemasta. Muutos 
vähentää varmasti huoltotöitä mutta vas- 
ta kokemus tulee näyttämään, onko sillä 
myös merkitystä auton ylläpidon halven- 


tajana. Yhtä hyvin saattaa käydä niin, 


että pallonivelet on pölyisillä sorateillä 
liikuttaessa vaihdettava suhteellisen usein. 
Etujousituksessa on myös otettu käyttöön 
uudet vääntösauvat, jotka antavat tulok- 
seksi hieman aikaisempaa pehmeämmän 
jousituksen. Tämä muutos luonnollisesti 
lisää ajomukavuutta ja sen vaikutusta 


tehostavat omalta osaltaan aikaisempaa. 


kevyemmät (€rei'itetyt vanteet. Reikien 
avulla on kuitenkin ensisijaisesti pyritty 
aikäisempaa parempaan jarrujen jääh- 
dytykseen ja siten jarrujen häipymisil- 
miön välttämiseen. 

Taulukkoaukeaman mittaustuloksia kat- 
seltaessa ja verrattaessa niitä VW 1200:n 
koeajoselostuksessa esitettyihin vastaaviin 
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arvoihin näyttää siltä, kuin ohjaus olisi 
muutettu nopeammaksi, sillä aikaisem- 
man 3 ja 1/4 kierroksen sijasta ohjaus- 
pyörä kääntyy nyt 2 ja 7/8 kierrosta. Kui- 
tenkin kääntöympyrä on samalla suuren- 
tunut joten todellisuudessa ohjauksen no- 
peus on jokseenkin entisellään. Ohjauksen 
muutos johtuu ilmeisesti etuakseliston 
rakennemuutoksesta eikä sillä ole vaiku- 
tusta auton kaarreominaisuuksiin. Sen 
sijaan taka-akseliston raidevälin suuren- 
taminen 14 mm:llä vaikuttaa hieman 
auton ohjautumiseen, mihin kuitenkin 
suurempi vaikutus on suositeltujen ren- 
gaspaineiden muuttamisella. Aikaisem- 
paan verrattuna on takarenkaiden pai- 
netta selvästi lisätty, mikä puolestaan vä- 
hentää auton taipumusta yliohjautuvuu- 
teen. : 

Koriin ei ole tehty varsinaisia raken- 
nemuutoksia sen paremmin ulkoasun kuin 
sisustuksenkaan suhteen. Sisämittoja on 
tosin muutettu ja ikävä kyllä, epäedulli- 
seen suuntaan. Vaikka korin muoto ja 
mitat ovat säilyneet entisellään, on mat- 
kustajien käytössä oleva auton pituus- 
suuntainen tila — etäisyys polkimista 
etuistuimen reunaan, etuistuimen syvyys, 
takaistuimen polvitila ynnä takaistuimen 
SYvyys — pienentynyt 4 cm. Mittojen 
muutos johtuu ohjauspyörän asennon 
muutoksesta ja luultavasti myös istuin- 
pehmusteiden = paksuntamisesta, mutta 
koituu pitkien kuljettajien vahingoksi, 
sillä etuistuimen siirtovaraa. on täytynyt 
rajoittaa takapäästä, jotta takaistuimen 
edessä olisi edes välttävä polvitila. Sen 
sijaan varustuksessa tehdyt parannukset 
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KOJELAUDAN yläreunassa on keskellä uusi auk- 
ko, josta lämmityslaite painaa kuumaa ilmaa tuu- 
lilasiin. Sen ansiosta tuulilasi pysyy entistä pa- 
remmin läpinäkyvänä vaikeissakin olosuhteissa. 


HANSIKASLOKERO on tilava ja hyvin käyttökel- 
poinen tarpeeksi ison luukkunsa ansiosta. Koje- 
laudan yläosa on vailla pehmustusta, mutta tuki- 
kahva on hyvä lisävaruste. 


A | 


MOOTTORI näyttää aivan samanlaiselta kuin aikaisemminkin. Vaikka se on miltei kuin tarjottimella, 
ei käsiksipäästävyys eri laitteisiin kuitenkaan ole erityisen hyvä. Varsinkin sytytystulpat ja venttiilit 
ovat hankalasti tavoitettavissa. , 


ovat tervetulleita, erityisesti mitä tulee 
äänimerkinantolaitteen kosketuskaaren 
uudelleen ilmestymiseen sekä valonvaih- 
timen siirtymiseen lattialta vilkkuvalitsi- 
men yhteyteen, jolloin se samalla on saa- 
nut  täydennyksekseen kaukovalovilkun. 
Erittäin tervetullut lisäys on myös virta- 
lukkoon yhdistetty säppilaite, joka estää 
käynnistyksen jollei virtaa välillä katkais- 
ta. Sen ansiosta vältetään käynnistysyri- 


tys moottorin jo käydessä ja tällaista yri- 


tystä seuraavat käynnistysmoottorivauriot. 
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Moottori ja sen vaikutus 


Itse asiassa melko pieniksi jääneiden 
moottorin muutosten toteuttaminen suun- 
nittelemalla moottori alusta pitäen uudel- 
leen olisi ollut aivan liian kallista, vaikka- 
pa muutokset olisivat olleet huomattavas- 
tikin merkityksellisemmät. Täydellisestä 
muutoksesta olisivat käyttäjät saaneet 
maksaa niin hankintahinnan kuin erityi- 
sesti moottorin varaosienkin hintojen ko- 
hoamisena. Tämän välttämiseksi tarpeel- 
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MITTARIVARUSTUS on edelleen niukka. Matka- 
mittari on kiitettävän tarkka, mutta koeauton no- 
peusmittari sensijaan heitti runsaasti asteikon ala- 
päässä. Suuremmilla nopeuksilla tarkkuus parani. 


liset muutokset toteutettiin käyttämällä 
jo olemassa olevia osia. Niinpä sylinterit 
ja männät säilytettiin entisellään, samoin 
kevytmetallista valmistettu kampikammio, 
mutta käyttöön otettiin VW 1500:n kam- 
piakseli, jonka aikaisempaa 5 mm pitempi 
isku nosti iskutilavuuden 1285 cm3:ksi. 


Puristussuhde nostettiin samalla arvoon 


7,3, minkä lisäksi vain venttiilien suuren- 
taminen osoittautui tarpeelliseksi. Tulok- 
sena oli edellä selostettu tehon, vääntö- 
momentin ja kierroslukualueen kasvu. 
Näiden muutosten vaikutus auton suori- 
tuskykyyn on selvästi havaittava ja oikeas- 
taan odotettua suurempikin. Ennen kaik- 
kea moottorin kierrosherkkyys on yhdestä 
kaasuttimesta huolimatta suunnilleen sa- 
maa luokkaa kuin 1500 S:n tai 1600 TL:n 
herkkyys. Suorituskykymittauksissa moot- 
tori kehitti pienillä vaihteilla vaivatta 
6000 r/min ilman että sen käynnissä olisi 
huomattu sen paremmin liiasta rasituk- 
sesta aiheutuvia ääniä kuin tehon alene- 
mistakaan. Toisaalta tällainen kierros- 
herkkyys tietenkin mahdollistaa tehok- 
kaan kiihdytyksen hätätilanteissa, mutta 
toisaalta se on myös käyttöautolle pahek- 
suttava ominaisuus, sillä tottumaton kul- 
jettaja saattaa erehdyksessä rasittaa 
moottoria liian kauan suurilla kierroksilla 
ja kukaties vaikkapa pilata sen. Mootto- 
rin muutos vaatii myös aikaisempaan 
huolettomaan ajotapaan verrattuna toi- 
senlaista keskittymistä ajamiseen, varsin- 
kin kiihdytettäessä, joten Volkswagen on 
tavallaan menettänyt yhden aikaisemmis- 
ta hyvistä ominaisuuksistaan. 
Huolimatta iskutilavuuden lisäyksestä 
ja käyttökelpoisen kierroslukualueen kas- 
vamisesta ylöspäin on polttoaineenkulutus 
pysynyt miltei ennallaan. Koko koeajon 
aikana mitattu keskimääräinen kulutus 
on tosin kasvanut 0,4 1/100 km, mutta 
suorituskyvyn paranemisen ansiosta myös 
nopeudet ovat muuttuneet vastaavasti ja 
enemmänkin. Todellisuudessa uusi moot- 
tori on jopa aikaisempaa taloudellisempi, 
jos ajotapa pystytään pitämään entisel- 
lään. Tämä johtuu siitä, että mm. puris- 


may = ans 


POLKIMET ovat vanhaan tapaan pystyssä lat- 
tialla. Kaasupoljin on hyvä, mutta molemmat 
muut ovat ikävässä asennossa, minkä lisäksi 
kytkinpolkimen liike on tarpeettoman pitkä. 


tussuhteen muutoksen ansiosta mootto- 
rin hyötysuhde on parempi ja sama teho 
saadaan ulos huomattavasti pienemmällä 
kaasuläpän avaamisella. 


Akselistot ja kaarreominaisuudet 


Pikku-Folkkari on syntymästään läh- 
tien ollut hieman problemaattinen ohjat- 
tava voimakkaan yliohjautumisensa ja 
sivutuuliherkkyytensä vuoksi. Aikaisem- 
min tämä ei niin häirinnyt, sillä monet 
muutkin autot olivat samanlaisia, mutta 
nykyisin kilpailijoiden kaarreominaisuu- 
det alkavat olla jo huomattavasti parem- 
mat, joten ero on käynyt selväksi. Senpä 
vuoksi wolfsburgilaisten on ollut pakko 
tehdä jotakin myös tässä suhteessa, ja 
kun pyöränripustusjärjestelmää ei ole 
voitu: kokonaisuudessaan muuttaa, on 
auton käyttäytymistä yritetty kohentaa 
muilla keinoin. Heiluriakselin yhteydessä 
olisi tehokkain keino takapyörien kallis- 
tuskulman muuttaminen negatiiviseksi, 
mutta siihen liittyy aina taka-akseliston 
maavaran pieneneminen. Kilpailukäyt- 
töön tarkoitetuissa autoissa tällä ei ole 
merkitystä, mutta perheautolle, jonka 
kuormitus vaihtelee laajalla alueella, ei 
maavaran pienennystä voida sallia, ei var- 
sinkaan moottorin ollessa takana. Ainoat 
käyttökelpoiset keinot ovat siten olleet 
edellä mainitut raidevälin ja takarenkai- 
den paineen lisääminen. Nämä keinot 
tuntuvat vaatimattomilta, mutta niiden 


Vertailun vuoksi: 


010 0000 070 8 O 00/0 000.$-0 0.0 0.5 00.0 0006000 


Sylinteritilavuus —................ 
SUUTIN 9080210? DIN-hv/k/min 


SAE-hv/k/min 
Paino ajokunnossa .............. kg 
Holppunopeusi issa. km/t 
Kiihtyvyys 0—400 m ................ sek 


Polttoaineenkulutus (keskim.) 1/100 km 
Koeajo julkaistu TM:n n:ossa ........ 


ETUISTUINTEN selkänojat ovat säädettävissä kol- 
meen eri kaltevuuteen, minkä lisäksi niissä on sä- 
pit, jotka lukitsevat selkänojat pystyyn. Tämä säppi 
avataan kuvassa näkyvällä valkonuppisella vivulla. 


vaikutus on yllättävän hyvä. Kohtuulli- 
silla ajonopeuksilla ei yliohjautuvuus enää 
ole kovin selvästi havaittavissa, vasta ko- 
vaa ajettaessa se tulee entisessä laajuu- 
dessaan esille. Takapyöräluiston luonne 
on samalla muuttunut siten, että luisto 
alkaa nykyisin melko myöhään mutta vie- 
lä entistäkin äkillisempänä. Luisto tosin 
esiintyy aikaisempaa harvemmin, mutta 
äkillisyydestä ja sen kehittämiseen tarvit- 
tavasta suuremmasta ajonopeudesta joh- 
tuen sen hallitseminen on käynyt vai- 
keammaksi. 


O 


Yleiset havainnot 


Volkswagen 1300 on vanha tuttu pikku- 
Folkkari parhaimmillaan. Sen ansiolis- 
taan sisältyvät kaikki pitkän tuotannon 
suomat edut, loistava työn ja viimeistelyn 
taso, vapaus lastentaudeista, korkeatasoi- 
nen luotettavuus ja ennen kaikkea se seik- 
ka, että malli tunnetaan kautta maan ja 
kautta maailman pienilläkin korjaamoil- 
la. Mutta aivan yhtä hyvin siinä ovat nä- 
kyvissä jän aiheuttamat haitat: ulkonäön 
ja sisätilojen. vanhanaikaisuus, ahtaus, 
huonohko = näkyvyys, suurehko poltto- 
aineenkulutus ja ajo-ominaisuudet, jotka 
eivät vastaa ajan vaatimuksia. 

Mutta pikku-Folkkaria arvosteltaessa 
on aina pidettävä mielessä, että se on 
suunniteltu, tarkoitettu ja rakennettu 
kansanautoksi. Sen ensisijaisena tehtä-- 
vänä on olla tavallisen keskitasoisen per- 
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ETUPELLIN alla oleva tavaratila on jokseenkin 
mitätön. Varapyörä on helppo ottaa ulos ja nos- 
taa takaisin, mutta laukut on nostettava sen yli. 
Polttoainesäiliön täyttymistä on helppo seurata. 


heen uskollinen ja luotettava käyttöauto, 
joka selviää tehtävistään mahdollisimman 
vähällä huollolla ja pienin kustannuksin. 
On muistettava myös että keskitason per- 
he ei tarvitse suurta nopeutta eikä huip- 
putason kiihtyvyyttä. Riittää kun autolla 
pystytään liikkumaan yleisen liikennevir- 
ran nopeudella ja että se kiihtyy ohitus- 
tilanteissa tarvittavalla tavalla. Tältä 
kannalta katsoen Volkswagen 1300:n edut 
painavat paljon enemmän kuin sen pie- 
net varjopuoiet. 


Käsitettäessä VW 1300 pikku-Folkkarin 


viimeisimmäksi muunnokseksi on todet- 
tava, että Volkswagen ei ole jästään eikä 
ajattomasta ulkonäöstään huolimatta pol- 
kenut paikallaan, vaan muuttunut kehi- 
tyksen myötä jatkuvasti. Viimeisin askel 
kehityksen tiellä on hävittänyt erään pa- 
himmista moitteen aiheista ja supistanut 
siten Volkswagenin ja samaan luokkaan 
kuuluvien moderneimpien autojen välistä 
eroa. 

Pikku-Volkswagenin ulkonäkö ja luon- 
ne ovat säilyneet täysin entisellään, mut- 
ta uudesta moottorista johtuen sen suori- 
tuskyky on aivan uusi. Sen ajo-ominai- 
suudet ovat lisäksi parantuneet suunnil- 
leen samassa suhteessa suorituskyvyn 
kanssa, joten pikku-Volkswagen on täysi- 
painoinen perheauto ja hinnan sekä tun- 
netun kestävyyyden huomioon ottaen 
monessa tapauksessa todella paras mah- 
dollinen sijoitus perheautoa hankittaessa. 


VARAOSAHINTOJA 


Mäntäsarja täydellisenä (sylinterit mukaan- 
1UONUNG) Saata 1l TJT IS 219,60 


Sylinterinkannen tiiviste .................. —,75 
AÄÄänenvalmennin: 3.3.30 saa 77,45 
KYNÄ isS s ISTA 30,40 
Etuiskunvaimennin > <.:310 ass. 25,—— 
TUKO JDUST Sja a. e PAN 25,95 
EOVYDySrä sis Is IAN 21,—— 
POIKKI = uv: aitat JA saha k 13,90 
Etupuskuri täydellisenä .................. 60,65 
Vasen etulokasuoja maalaamattomana 75,— 
Vasen etuovi ilman lukkoa ja ikkunaa .... 159,20 
Tuulilasit: -290KuUrih) <-> asos AKON 54,60 

ja (rp) sata 103,05 
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04 100 


M OJE TT YTN AKIN 


sa pa PAIN 


OLKSWAGEN 
1300 


Valmistaja: Volkswagenwerk AG, Wolfs- 
burg, Saksan Liittotasavalta. 


Maahantuoja: VW-auto Oy. Wihuritalo. 
Helsinki. 


Hinta: 7300,— 


Takuu: 6 kk tai 10000 km, työkustannuk- 
set sisältyvät takuuseen. 


Ilmaishuollot: 500 km:n jälkeen. 


Huoltokuponkivihko: 50000 km:iin saak - 
ka. ohjehinnat huoltotöille. 


Käsikirja: 79-sivuinen suomenkielinen. 


MOOTTORI: 

Sijoitus, toimintatapa ja muoto: Taakse 
sijoitettu nelitahtinen bokserimoottori. 
Sylinteriluku: 4 

Sylinterimitat: 77<69 mm 

Iskusuhde: 0,90 

Sylinteritilavuus: 1285 cm' 

Puristussuhde: 7,3 


Suurin teho: 40 hv/4000 k/min (DIN), 
50 hv/4600 k/min (SAE) 


Suurin väntömomentti: 8,9 kpm/2000 k/, 
min (DIN), 9,5 kpm/2600 k/min (SAE) 


Keskimääräinen männännopeus: 10,6 m/ 
sek/4600 k/min 


Litrateho: 31,1 hv/1 (DIN), 38,9 hv/l (SAE) 
Sylinterit: Valurautaa. 


Kampiakseli: Neljällä runkolaakerilla laa- 
keroitu kampiakseli. 


Sylinterinkannet: Kevytmetalliseosta. 


Venttiilikoneisto: Kansiventtiilit; työntö- 
tangot, keinuvivut ja sylinterien väliin 
sijoitettu hammaspyöräkäyttöinen noK- 
ka-akseli. 


Öljynsuodin: OÖljypumpun imuputkeen si- 
joitettu siivilä. 


Jäähdytys: Ilmajäähdytys; puhallin, ter- 
mostaatti ja erillinen öljynjäähdytin. 


Kaasutin: Kiihdytyspumpulla ja auto- 
maattisella rikastimella varustettu So- 
lex 30 PICT alaimukaasutin, öljykylpy- 
ilmansuodin. 


Polttoainepumppu: 
pumppu. 
Sähkölaitteet: 6 V, keskipako- ja alipaine- 


säätimin varustettu virranjakaja, 77 Ah 
akku, 180 W latausgeneraattori. 


Mekaaninen = kalvo- 


VOIMANSIIRTO: 


Kytkin: Kuiva yksilevykytkin. 


Vaihteisto: Nelivaihteinen vaihteisto, 
kaikki vaihteet synkronoidut, lattialle 
sijoitettu vaihdevipu. 


Vetopyörästö: Kaarevahampaiset kartio- 
hammaspyörät, välityssuhde 4,375 


Kokonaisvälityssuhteet: I: 16,63, II: 9,01, 
III: 5,78, IV: 3,89, P: 16,98 


TEOREETTISET NOPEUDET: 
(a) — (b) 


KKK S ksen 5343 1000 2600 4600 
1. vaihde km/t: ...... 6,9 179 31,7 
2. vaihde km/t: ...... 12,7 33,0 58,4 
3. vaihde km/t: ...... 19,9 — 51,7 91,5 
4. vaihde km/t: ...... 29,5 76,7 135,7 
a: suurin vääntömomentti, b: suurin teho 


ALUSTA: 


Rakenne: Takana haarautuvalla Keskus- 
putkella varustettu levyrunko, pulteilla 
alustaan kiinnitetty teräskori. 


Etujousitus: Erillinen etujousitus; eteen 
suunnatut pitkittäiset kaksoistukivarret, 
poikittaiset — vääntösauvat, Kallistelun- 
vaimennin. 


Takajousitus: Heiluritaka-akseli; eteen 
suunnatut pitkittäiset tukivarret, poi- 
kittaiset vääntösauvat. 


Iskunvaimentimet: Kaksitoimiset putki- 
malliset = nesteiskunvaimentimet — sekä 
edessä että takana. 


Ohjausvaihde: Kierukka ja rulla, ohjaus- 
vaimennin. 


Jarrut: Nestejarrut, rumpujarrut sekä 
edessä että takana; mekaaninen taka- 
pyöriin vaikuttava käsijarru; jarrupinta 
620 cm3. 


Pyörät: Viidellä pultilla kiinnitetyt teras- 
levypyörät, vannekoko 4J—15. 


Rengaskoko: 5,60—15 


KORI JA VARUSTEET: 


Korimalli: Kaksiovinen Sedan. 
Rekisteröity Suomessa: Viidelle henkilölle. 


Verhoilu: Istuimet kangasta ja muovia; 
ovet, seinät ja katto muovia; kumimatot 
sekä edessä että takana; matkatavara- 
säiliössä edessä pahvi- ja takana boucle- 
verhoilu. 


Lämmityslaite : Raitisilmalämmityslaite; 
moottorin puhallin, neljä säädintä. 


Lasinpyyhkimet: Yhdellä nopeudella toi- 
mivat sähkökäyttöiset itsepalautuvat la- 
sinpyyhkimet. « 


Lasinpesulaite: Yhdellä kaksoissuuttimel- 
la varustettu pneumaattinen lasinpesu- 
laite; alkuperäisvaruste. 


Mittarit: Nopeusmittari (näyttöalue 0— 
140 km/t), matkamittari ja polttoaine- 
mittari. 


Varoitusvalot: Lataus, kaukovalot, suun- 
tavilkut (1 kpl) ja öljynpaine. 


Työkalusarja: Nosturi, yhdistetty pyörän- 
mutteri- ja tulppa-avain, kiintoavain, 
yhdistetty tavallinen ja ristipääruuvi- 
taltta, pihdit ja puhaltimen hihna. 


Muut vakiovarusteet: Kaksi sivulle kään- 
tyvää pehmustettua häikäisysuojaa, 
hansikaslokero, karttatasku, kyynärnoja, 
tukikahva, kaksi tukisilmukkaa, Kaksi 
turvavyötä, kaksi tuhkakuppia, ovikat- 
kaisimin varustettu sisävalo, kaukovalo- 
vilkku, kaksi vaatekoukkua, säädettävät 
etuistuimien selkänojat, alaslaskettava 
takaistuimen selkänoja sekä katsastuk- 
sessa vaadittavat lisävarusteet. 


HUOLTO: 

Polttoainesäiliön tilavuus: 40 1 
Moottorin öljytilavuus: 2,94 
Voimansiirtolaitteiden öljytilavuus: 2,5 1 


"Moottorin öljynvaihto: 5000 km 


Voimansiirtolaitteiden öljynvaihto: 50 000 
km 


Alustan voitelu: 10000 km 


Renkaiden ilmanpaine: 1,1—1,2 Xkg/cm? 
edessä ja 1,7—1,8 kg/cm? takana kuormi- 
tuksesta riippuen. 


MITAT: 


Akseliväli: 2400 mm 


Raideväli: 1305 mm edessä ja 1300 mm 
takana. 


Maavara: 152 mm 
Pituus: 4070 mm 
Leveys: 1540 mm 
Korkeus: 1500 mm 
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KOEOLOSUHTEET 


Mittauspäivä: 6. 9. 1965 
Lämpötila: +14,7*C 
Ilmanpaine: 1009,2 mb 
Suhteellinen kosteus: 92 % 
Tuulen nopeus: 3,5 m/sek 
Ajorata: Kuiva asfaltti 
Koeajomatka: 1332 km 


KOEAUTO 


Valmistusnumero: 116006407 

Matkamittarilukema koeajon 
alkaessa: 2225 km 

Renkaat: Dunlop BT, 5,60—115, 
sisärenkaattomat 

Polttoaine: Tavallinen bensiini 


> PAINOT 


Ajo- Koeajon 
kunnossa aikana 


Paino kg: T70 = 960 

Tehopaino 
kg/hv (DIN): 19,3 24,0 
(SAE): 15,4 19,2 


Painojakauma %: 40/60 46/54 


'MITTARIVIRHE 


Nopeusmittarin 

lukema km/t: 50 70 100 
Todellinen 

nopeus km/t: 46,1 
Nopeusmittarin 

virhe %: +7,8 +4,9 +3,2 
Matkamittarin virhe %: +0,5 


Mittarivirhe on korjattu kaikkiin saavutusarvoi- 


66,6 96,8 


hin. 


takana 


a. e 


50 60 70 80 90 100 km/t 
Edessä: lakana: 
50 km/t: 69 db 68 db 
60 km/t: 71 db 72 db 
10 km/t: 74 db 72 db 
80 km/t: 75 db 14 db 
90 km/t: 75 db 76 db 
100 km/t: TT db 79 db 


Mittaus on suoritettu suurimmalla vaihteella 
ajettaessa. Ilmoitetut nopeusarvot ovat mitta- 
rilukemia. 


Valmistajan ilmoittama poltto- 
aineenkulutus: 8,2 1/100 km 
(normikulutus DIN 70030 mu- 
kaan) 


Mitattu polttoaineenkulutus: 


Suoralla 
kestotiellä : 


Mutkaisella 
kestotiellä, 
keskinopeus 
14 kmt: 


8,8 1/100 km 


6,7 1/100 km 


Soratiellä : 9,8 1/100 km 


Koeajon aikana, 
keskimäärin: 8,8 1/100 km 

Polttoaineenkulutus tasaisella 
nopeudella 1/100 km: 


50 km/t: 5,6 90 km/t: 7,8 
60 km/t: 6,1 100 km/t: 238,14 
70 km/t: 6,6 110 km/t: 9,2 
80 km/t: 72 120 km/t: 9,28 


Mittaus on suoritettu tasaisella kestotiellä 
suurimmalla vaihteella ajettaessa. 


> OHJAUS a 


Ohjauspyörän läpimitta: 400 mm 


Ohjauspyörä kääntyy: 27% kier- 
rosta 


Valmistajan ilmoittama kääntö- 
ympyrä: n. 11,0 m 


Mitattu kääntöympyrä: Ren- 
kaasta 112 m oikeaan ja 
10,35 m vasempaan; puskuris- 
ta 11,6 m oikeaan ja 10,75 m 
vasempaan. 


O 
[+] 
—n 
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Hidastuvuus m/sek.? — 


Poljinvoima kp: —— — 
Suurin hidastu- 

vuus m/sek?: 8,5 
Keskim. hidastu- 

vuus m/sek?: 
Vastaava jarrutus- 


Poljinvoima kpm — 


Nopeudet eri vaihteilla: 


1. vaihde km/t: — 39 matka m: 
; e : käyttöj , b: sei j 
2. vaihde km/ t: 11— 76 Mittaus on vuorttta 1 kMA roailisin vaih- 
3. vaihde km/: 21—104 teen ollessa vapaalla. 
4. vaihde km/t: 40— 


k/min 


0 20 40 60 80 100 120 140 km/t 


Valmistajan ilmoittama huippu- 
nopeus: 120 km/t 


Mitattu huippunopeus 
122,0 km/t | 


Vastaava mittarinopeus: 
125 km/t 


Vastaava moottorin kierrosluku: 
4150 k/min 


Paras mitattu arvo: 122,4 km/t 


E 


0— 50 km/t: 
0— 80 km/t: 
0—100 km/t: 


16,2 sek 
28,9 sek 


R 
LIN 


0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 


55 sek. 
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”Mieheni on SuperMies” 


Hänellä näyttää olevan kaksi harrastusta: liikeasiat ja auto. Minä olen tuhat kertaa 
yrittänyt ehdottaa itseäni kolmanneksi, mutta olen tainnut epäonnistua. 

Koska kolmanneksi eniten tässä autossa puhutaan Supershell-bensiinistä. Kuinka se 
starttaa ja kuinka se kiihtyy ja kuinka se kulkee ja kuinka se säästää. Taitaa olla 
parasta soittaa hänelle. Ja sanoa, että lähipäivinä täällä pidetään huolta etupäässä 
minusta. Ei niinkään autosta. Tai olisikohan se vaarallista? Autolle nimittäin. 


Supershell /SuperMiehen Bensiini 


ES E 


| — GUEBEC CITY, KA 


FROBISHER BAY, 
KANADA 


GREAT WHALE RIVER, 
KANADA 


Pr 


BYRD BASE, 
ETELÄMANNER 


ETELÄNAPA, — 
ETELÄMANNER 


ASEMA 8, 


ETELÄMANNER 


IHMEELLISET 
HIUKKASET 


UTKIMUKSET ovat kes- 
a ns. paripistei- 
siin. Mutta millaiset ovat sit- 
ten Van Allenin vyöhykkeet? 
Niitä on ensinnäkin kaksi — 
sisempi ja ulompi — ja ne 
keksittiin Kansainvälisen geo- 
fysiikan vuoden (1957—58) 
aikana. Sisemmän vyöhykkeen 
keskustan etäisyys maapallon 
pinnasta on n. 3.000 km ja 
ulomman vyöhykkeen n. 16.000 
km. Vyöhykkeissä liikkuvat 
varatut elektronit ja protonit 
kierukanmuotoisia ratoja mag- 
neettisia voimaviivoja pitkin 


pohjoisen ja eteläisen pallon- 


puoliskon väliä. 

Tiedemiehet ovat sitä miel- 
tä, että ainakin osa näistä 
hiukkasista, etenkin kauimpa- 
na maasta liikkuvat, ovat pe- 
räisin auringosta. Tätä oletta- 
musta vahvistavat sekä teko- 
kuin tehdyt havainnot että ne 
teoreettiset tutkimukset, jotka 
osoittavat, että aurinkomme 
jatkuvasti säteilee protoneja ja 


k SA e 10 Kt 23 aj [X 


Van Allenin 
säteilyvyöhykkeitä koskevat 
tutkimukset jatkuvat 


Yhdysvalloissa täydellä teholla 


ja niistä odotetaan 
käytännön hyötyä pitkän 
matkan radioyhteyksiin. 


RIOMETRIANTENNI on tämä Kanadaan pystytetty rakennelma. Amerikkalai- 
set tiedemiehet mittaavat sen laitteilla sitä korkeutta, jossa avaruudesta 
tulevat radioaallot imeytyvät maapallon ilmakehän ylimpiin kerroksiin. Näit- 
ten tutkimusten tärkein käytännöllinen merkitys on lisätietojen saaminen 
ilmakehän ylimpien kerrosten vaikutuksesta pitkän matkan radioyhteyksiin. 


neutroneja — tätä ilmiötä ni- 
mitetään myös aurinkotuu- 
leksi. 

Monet mainituista hiukka- 
sista saapuvat maapallon lä- 
helle ja maan magneettikenttä 
alkaa vaikuttaa niihin. Sen 
ansiosta. hiukkaset alkavat 
kiertää mainittuja kierukan- 
muotoisia ratoja, joiden kier- 
teet supistuvat samassa suh- 
teessa kuin hiukkaset lähesty- 


vät maata, kunnes kierteet 
alkavat muuttua päinvastai- 
siksi. Hiukkaset heilahtavat 
noin yhdessä sekunnissa toi- 
selta pallonpuoliskolta toiselle. 
Tämä liike voi suotuisissa olo- 
suhteissa jatkua loputtomiin. 

Tällaisen magneettisen voi- 
maviivan molempia päätepis- 
teitä nimitetään paripisteiksi. 
Niissä molemmissa yht'aikaa 
suoritetut tutkimukset tulevat 


huomattavasti lisäämään tie- 
tojamme maan magneettike.i- 
tän ominaisuuksista. Näillä 
tutkimuksilla on myös käytän- 
nöllistä merkitystä — esimer- 
kiksi ilmakehän ylimmissä 
kerroksissa tapahtuvat ilmiöt 
aiheuttavat häiriöitä fradio- 
lähetyksissä. | 
Yhdysvaltain National Bu- 
reau of Standards on pystyttä- 


nyt tutkimusverkon paripistei- - 


den tutkimiseksi. Ensimmäi- 
nen tutkimusasemista on Ka- 
nadassa lähellä Guebeciä ja 
sen vasta-asema teoreettisten 
laskelmien mukaan määritel- 
lyssä paikassa Etelämantereel- 
la, se on ristitty Asema 8:ksi. 
Auringossa silloin tällöin ta- 
pahtuvat purkaukset lisäävät 
aurinkotuulen hiukkasten 
määrää. Näiden auringon toi- 
minnan (häiriöiden aikana 
eräät maan ympärillä liikku- 
vat hiukkaset muuttavat ra- 
taansa ja tunkeutuvat syvem- 
mälle ilmakehän ionosfääriin. 
Ionosfääri heijastaa pitkän 
matkan radioyhteyksissä käy- 
tettyjä radioaaltoja. Useimmat 
ionosfääriin iskeytyvät hiuk- 
kaset törmäävät ilmamolekyy- 
leihin 50—150 km:n korkeudes- 
sa. Nämä törmäykset saavat 


"aikaan ilmiöitä, joita voidaan 


tutkia maan päällä sijoitetuis- 
ta asemista käsin. Äskettäin 
paripisteiden tutkimusasemien 
määrää on lisätty, mm. on pe- 
rustettu asemat Byrd Baseen 
Eelämantereella ja Kanadan 
Great Whale Riveriin. 
Asemilla on monentyyppisiä 
tutkimuslaitteita. Ns. riometri 
määrittää ulkoavaruudesta 
maapallolle saapuvien radio- 
aaltojen absorption. Magneet- 


tisiin voimaviivoihin osuneit- 


ten ja niissä kiitävien hiuk- 
kasten radiotaajuuksia rekis- 
teröi oma vastaanotin. Magne- 
tometrit mittaavat auringon- 
purkausten aikana ionosfäärin 
vaihtuvia sähkövirtauksia, ja 
tutkatekniikan ? avulla toimi- 
vat ionosondit tutkivat iono- 
sfäärin paksuuden vaihteluja. 
Lisäksi asemilla on laitteita, 
joilla voidaan mitata maapal- 
lon magneettikentän nopeita 


vaihteluja — ns. mikropulsaa-- 


tioita. 

Parhaillaan tutkitaan näit- 
ten asemien rekisteröimiä tu- 
loksia ja niiden tulkinnan 
avulla saadaan arvokkaita li- 
sätietoja maapallon magneet- 
tikentästä sekä radioliikenteen 
häiriöistä. 
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Mercury 66 — enemmän kalastus- 
moottorin ominaisuuksia kuin missään 
muussa perämoottorissa. 


Uusi 10 hv kalastus-Mercury vie teidät äänettömästi 
omille kalastuspaikoillenne. Vuoden 1966 malleissa 
lyömätön äänenvaimennus alkaa uudesta ulkokuoresta. 
joka on kiinnitetty alumiinirunkoon äänen ja värähtely- 
jen vaimentamiseksi. Uudet kumitiivisteet ja hiljaisempi 
pakoputkisto leikkaavat melutason entistä alhaisem- 
maksi. Sen, mitä äänestä on vielä jäljellä hautaa Jet 
Prop-pakoputkijärjestelmä syvälle veden pinnan alle — 
missä se hajaantuu potkurivirran mukana. Kun tulee 
aika hiljentää vauhtia, tarvitsee ainoastaan vääntää 
ohjausvarressa olevaa kaasua pienemmälle. Liioin ei 
tarvitse olla huolissaan vedenalaisista esteistä. Vaihde- 


kotelon taaksepäin kaareva Glide Angle-muoto auttaa 
Mercuryn liukumaan turvallisesti yli esteiden (ja jopa 


verkkojen). Kun haluatte päästä ahtaisiin paikkoihin — 
missä kalat näyttävät tavallisimmin piileskelevän — 
käyttäkää täydellistä vaihteistoa (eteen, vapaa, taakse) 
veneen helppoon ohjailuun. Mercury-myyjänne luona 
tapaatte kalastusmoottorit, joilla on kaikki suurien perä- 
moottorien ominaisuudet... 4—6— 10 ja 20 Mercuryt 
(muistattehan myös mallit 35 — 50 — 65 — 95 ja 110 hv). 
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Forssa Ello Oy, Hamina Teräs Oy, Hanko Oy Julius Tallberg Ab, Granströms Bätvarv, Heinola Isku-Kone Oy, Helsinki Oy Stockmann Ab, 
Hämeenlinna Skogster Oy, lisalmi lisalmen Urheiluliike Oy, Imatra Kaakon Rauta Oy, Joensuu Teräs Oy, Jyväskylä Are Oy, Kajaani Teräs Oy, 
Karjaa F:ma Bröder From, Kemijärvi Teräs Oy, Kokkola Oy Keskipohjanmaan-Auto Ab, Kotka Teräs Oy, Kouvola Teräs Oy, Kuopio J. Widkopp 


Oy, Kuusamo Teräs Oy, Lahti Teräs Oy, Lappeenranta Lappeenrannan 
Sere, Loviisa Auto-Motor, H. Mattsson, Maarianhamina Mariehmns Motor 


Rautakauppa Oy, Lieksa Esa-Takomo E. A. Saarelainen, Lohja T:mi 
Company Ab, Mikkeli Mikkelin Auto Oy, Muonio Radio- ja TV-huolio, 


Nuorgam Vilho Junttila, Oulu Teräs Oy, Parainen Oy Konstra Ab, Pietarsaari Teräs Oy, Pori Teräs Oy, Porvoo Auto-Hellberg, Rauma Rauman 
Rauta Oy, Riihimäki Teräs Oy, Rovaniemi Teräs Oy, Salo Ello Oy, Savonlinna Itä-Savon Auto Oy, Seinäjoki Teräs Oy, Tammisaari Ello Oy, 
Tampere Tampereen Stockmann, Tornio Teräs Oy, Turku Teräs Oy, Turun Automyynti Oy, Vaasa Teräs Oy, Valkeakoski T:mi Mikko Tulonen, 


Varkaus Varkauden Kello- ja Kulta Oy, Virkkala Ello Oy, Voikkaa Teräs Oy 


Mercury 66... eniten voimaa ve- 
toköyden päässä. 


'66 Mercury-perämoottori suo juuri sitä voimaa vesi- 
hiihtoon, joka tuo uutta kiihoittavaa tunnelmaa kiitämi- 
seen yli pinnan, nojailuun nopeissa käänteissä ja rie- 
hakkaisiin hyppyihin. Se on luokassaan nopeampi ja 
tehokkaampi kuin mikään muu, ennen kaikkea syvä- 
vesistarteissa. Ja Mercury tarjoaa viidellä uudella mal- 
lillaan laajimman valikoiman vesihiihtoon käytettäviä 
moottoreita. Kärjessä: ovat kaksi uutta kuutosta... 110 
hv Merc 1100, maailman voimakkain perämoottori, ja 
voimanpesä uusi 95 hv Merc 950. Sarjassa seuraavat 
lujin Mercuryn nelonen . .. uusi, suuri 65 hv Merc 650... 
ja kaksi moottoria, joissa tehoa keskikierroksilla on huo- 
mattavasti lisätty vuodeksi 1966: 50 hv Merc 500 ja 35 hv 
Merc 350. Merc 500:ssa on uusi voimansiirto ja suurempi 
valikoima potkureita, Merc 350:ssä parannettu sylinte- 


MERCURY 


rinlohko ja polttotila sekä voimansiirto suurempaa tehoa 
varten vesihiihdossa. Kannattaa tutustua kaikkiin eri- 
koisuuksiin, mitkä tekevät Mercurysta maailman parhaan 
vesihiihtomoottorin. Pistäytykää jo tänään Mercury-myy- 
jänne luona: 4-6—10—20—35—50—65—95 ja 110 hv. 


WORLDWIDE SALES AND SERVICE 
€ INTERNATIONAL MERCURY OUTBOARDS LIMITED. 
Subsidiary of Kiekhaefer Corporation, Fond du Lac, Wisconsin, U.S.A 
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KUVA 1 Nousun mittaaminen 


IKEAN potkurin valitse- 
minen pieniin veneisiin 

on erittäin vaikea tehtävä. 
Tässä kirjoituksessa emme py- 
rikään = selvittämään potku- 
reiden ominaisuuksia kovin 
tieteellisesti, vaan ainoastaan 
käsittelemään oleellisimpia 
niistä seikoista, jotka tavalli- 
sen venemiehen on otettava 
huomioon potkuria valitessaan. 
Käsittelemme tässä yhteydes- 
sä vain pikkuveneiden potku- 
reita, joiden ominaisuuksia on 
monista syistä vaikea laskea 
tieteellisin menetelmin. 

Voimme todeta, että ny- 
kyään käytössä olevat potkuri- 
tyypit ovat pitkäaikaisen kehi- 
tystyön tulos. Mitään mullis- 
tavia uusia keksintöjä tuskin 
on odotettavissa, joskin mah- 
dollisesti tullaan keksimään 
joitakin parannuksia yksityis- 
kohtiin. 

Potkurin toimintaan vaikut- 
tavat monet eri tekijät, joita 
nyt aluksi tarkastelemme. 


Nousu 


Potkurin nousulla tarkoite- 
taan matkaa, jonka potkurin 
painepuoli etenee sen pyöriessä 
kierroksen täysin kuormatto- 
mana. Nousu voidaan mitata 
eri menetelmin, esim. kolmioi- 
den avulla; kolmiot sijoitetaan 
määrätylle halkaisijalle ja las- 
ketaan kolmion kulman avulla 
yhtä kierrosta vastaava matka. 
Useimmat (potkurivalmistajat 
leimaavat halkaisijan ja nou- 
sun potkurin napaan edellä 
mainitussa järjestyksessä. 

Moottoriveneiden potkurien 
nousu on lapojen eri kohdissa 


sama. On suoritettu paljon ko- 
keiluja käyttämällä joko suu- 
rempaa tai pienempää nousua 
lapojen juuressa, mutta mi- 
tään etuja ei näillä muunnok- 
silla ole voitu havaita olevan. 
Suurten alusten ollessa kysy- 
myksessä voidaan joskus saa- 
da aikaan määrättyjä efektejä 
käyttämällä erisuuruista nou- 
sua eri kohdissa potkurin la- 
paa. 

Nousun virheellisyydet lapo- 
jen eri kohdissa saavat olla n. 
2%, mikä ei normaalitapauk- 


sissa aiheuta sanottavasti 
haittaa. Mikäli virheellisyydet 
ovat 5%:n suuruusluokkaa, 


aiheutuu siitä varsinkin no- 
peissa veneissä jo selvästi ha- 
vaittavia haittoja, ja mikäli 
virheellisyydet ovat yli 10% 
on potkurin toiminta kyseen- 
alainen. Viimeksi mainitun 
suuruinen nousuvirhe syntyy 
helposti johonkin lapaan lie- 
vänkin karilleajon yhteydessä. 


On olemassa potkureita, jois- 
sa painepuoli (kuvassa 2 on 
merkitty kirjaimella A) ei 
muodosta suoraa viivaa vaan 
tekee pienen kaaren (kuva 2, 
ID, tai lavan takareuna on 
hieman taivutettu, joten nou- 
sukulma muodostuu hieman 
suuremmaksi (kuva 2, 111). 
Tällaisia potkureita käytetään 
kilpaveneissä ns. pintapotku- 
reina. Tällöin potkuri toimii 
siten, että se on hyvin lähellä 
veden pintaa tai jopa osittain 
— noin 1/3 — pinnan yläpuo- 
lella. Mikäli normaalinousuis- 
ta potkuria yritetään käyttää 
näin lähellä pintaa tai sen 


yläpuolella, imisi potkuri ilmaa - 


ympärilleen eikä kuljettaisi ve- 
nettä eteenpäin. Potkuri siis 
”ryntäisi'. Potkuri, jonka nou- 
su on kaareva tai takareuna 
taivutettu, ”pitää vettä” sel- 
västi paremmin kuin normaali 
potkuri, kuitenkin sillä edelly- 
tyksellä, että sen pyörimisno- 


peus on melko suuri, vähin- 
tään 4000 k/min; mikäli pot- 
kuri toimii osittain vedenpin- 
nan yläpuolella, on pyörimis- 
nopeuden . oltava yli 6000 
k/min. Potkureita, joiden pai- 
nepuoli on kaareva, ovat val- 
mistaneet useat italialaiset 
potkurivalmistajat kuten esim. 
Radice ja Vigano, ja potkurei- 
ta, joiden takareuna on kaa- 
reva, pääasiassa amerikkalai- 
set; niistä käytetään nimitys- 
tä ”cupped”. Painepuoleltaan 
kaarevan potkurin nousua on 
lähes mahdoton mitata. On 
käytettävä kiintopisteinä la- 
van etu- ja takareunaa, mutta 
näin ei suinkaan saada täs- 
mällistä lukemaa, joten saatu- 
ja arvoja on käsiteltävä harki- 
ten. Potkurit, joiden takareu- 
na on taivutettu, mitataan si- 
ten, että pientä reunataitetta 
ei oteta lainkaan huomioon. 
Tämäkään arvo ei ole täysin 
oikea, mutta tarkkuus riittä- 
nee useimmissa tapauksissa. 


Halkaisija 

Veneeseen sopivan potkurin 
halkaisijan määrääminen on 
usein vaikea tehtävä. Mikäli 
potkurin halkaisija on liian 
pieni, potkuri ei ”pidä” vettä 
vaan luistaa. Jos taas käyte- 
tään läpimitaltaan suurta pot- 
kuria, se ei kylläkään juuri 
luista, mutta sen pyörimisvas- 
tus on suuri. Mikä on siis 
edullisin halkaisija? 

Kuva 3 esittää käyrästön 
muodossa--miten paljon tehoa 
menee hukkaan, ts. käytetään 
vain potkurin pyörittämiseen, 
jos potkurin lavoilla ei ole 
lainkaan nousua. Havaitsem- 
me, että pyörimisvastus ei li- 
säänny suoraviivaisesti halkai- 
sijan kasvaessa, vaan kysy- 
myksessä on suurempi vastuk- 


Ea W 


KUVA 2 Erityyppisiä painepuolia 


Tekniikan Maailma 7/1966 


49 


> sen kasvaminen. Kuva 4 osoit- 
taa nomogrammin muodossa 
: edullisimman potkurin halkai- 
= — sijan, kun tiedossa on teho 
a potkurin akselilla (Huom! ei 
> — siis esim. autonmoottorin brut- 
toteho) on otettava huomioon 
ä kaikki häviöt kuten pakoput- 
E a.kiston ja alennusvaihteen y.m. 
vastus, vesipumppujen ja ge- 
neraattorien aiheuttama vas- 
tus (mikäli kysymyksessä on 
amerikkalainen moottori) sekä 
potkurin kierrosluku. 
Potkurit, joiden halkaisijat 
on esitetty kuvassa 4, ovat 
useimmissa tapauksissa hyvin. 
a käyttökelpoisia. Ainoa Ppoik- 
= keus on, jos veneen peräranka 
on kovin paksu ja muutkin 
potkurin läheisyydessä olevat 
| tuet häiritsevät potkurin ve- 
= densaantia. Tällöin on käytet- 


tävä potkuria, jonka halkaisija JE 


on suurempi kuin nomogram- 
mi osoittaa, jotta potkuri ulot- 
tuisi häiritsevien pyörteiden 
ulkopuolelle. 


Nousu/Halkaisija 


Tätä suhdetta käytetään 
usein potkurilaskelmissa. 
. Yleensä voidaan sanoa, että 
hitaissa uppoumaveneissä on 
nousu pienempi kuin halkai- 
sija, siis suhdeluku alle 1,0. 
Liukunopeuden rajoilla toimi- 
villa veneillä on edellä mainit- 
tu suhdeluku 1 tai vähän sen 

— yläpuolella. Nopeilla veneillä 
on suhde aina yli 1 mikäli ha- 
lutaan, että potkuri toimii hy- 
vällä hyötysuhteella. Tähän 
suhdelukuun vaikuttaa luon- 
nollisesti myös lapapinta-ala 
ja lapaluku siten, että 2-lapai- 


sen potkurin suhdeluku on 


pienempi = kuin = 3-lapaisen. 
= Nämä ovat ainoastaan suun- 
> taa antavia lukemia, eivät las- 
, kentaperusteita. 
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Lapaluku ja lapapinta-ala 


1-lapaisia potkureita ei käy- 


-tetä veneissä — lihamyllyssä 


kylläkin. Tällaisen potkurin 
kitkavastus tulisi liian suurek- 
si, sillä tasapainotuksen vuok- 
si olisi sen täytettävä koko 
ympyrä. 2-lapaisen potkurin 
pinta-ala on tavallisesti 20— 
35% halkaisijan ympyrän 
pinta-alasta. 3-lapaisissa on 
vastaava pinta-ala 30—55%, 
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4-lapaisissa 40—70 % ja 5-la- 
paisissa 50—80%, erikoista- 
pauksissa jopa yli 100 % (kan- 
tosiipialus Tehin potkurin la- 


 pojen pinta-ala on koko ympy- 


rään verrattuna huomattavasti 
yli 100 %; lavat näet menevät 
limittäin). | 

2- ja 3-lapaiset potkurit ovat 
yleisimpiä. 2-lapaisia käyte- 
tään nopeissa kevyissä veneis- 
sä, joissa potkurin pyörimisno- 
peuskin on suuri. 3-lapainen 
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on yleisin, ja 4- tai 5-lapaisia 
käytetään hyvin raskaasti kul- 
kevissa veneissä ja silloin kun 
jostakin rakenteellisesta syys- 
tä ei ole mahdollista asentaa 
veneeseen riittävän suurta 3- 
lapaista potkuria. Potkurin la- 
van etäisyys pohjasta ei saisi 
olla pienempi kuin 10—15% 
halkaisijasta. ; | 

Kahdella potkurilla, joilla 
on eri lapaluku, mutta sama 
lapapinta-ala, ei ole käytän- 


nössä kovin suurta eroa edel- 
lyttäen, että niiden muut arvot 
vastaavat toisiaan. 


Lapamuoto 


Tavallisin lapamuoto on 
apilamuoto, mutta suurempi 
vetovoima = saadaan aikaan 
varsinkin nopeakulkuisissa ve- 
neissä, jos sijoitetaan suurem- 
pi osa lapojen pinta-alasta lä- 
hemmäksi — potkurin — kärkiä 
(kuva 6) Tätä periaatetta 
noudattaen on kehitetty useita 
lapamuodoiltaan erilaisia pot- 
kureita, joita mm. Michigan 
Wheel, Federal, Columbian 
Bronce ym. valmistavat. Eri- 
koisen näköinen potkuri on 
sellainen, jossa lavat ovat voi- 
makkaasti = spiraalinmuotoiset 
(kuva 6). Nämä potkurit ovat 
tarkoitettuja toimimaan kais- 
likossa, ja amerikkalaisittain 
niitä nimitetään ”ruohotto- 
miksi”, ”weedless”, Lapojen 
kärkien on oltava hyvin ohuet 
ja terävät, jotta pyörteen muo- 
dostus olisi mahdollisimman 
vähäistä (vertaa purjelento- 
koneen siivenkärkiä). 


v 
D> 
13 
a 
O 
PA 
EA 
= 
a 
O 
> 
a 
z 
[+ 
-] 
= 
= 
e) 
a 


Lapaprofiili 
Hyvin yleinen käsitys on, 
että lentokoneen siiven profiili 
olisi edullisin myös vedessä 
kulkevalle potkurille. Näin ei 
kuitenkaan = ole asianlaita. 
Tämän artikkelin piiriin kuu- 


luvien potkurien lavoissa on 


suora painepuoli ja ympyrä- 
segmentin muotoinen tai lä- 
hellä sitä cleva imupuoli, joka 
on yhtä terävä sekä potkurin 
etu- että takareunassa; pak- 
suin kohta on siis lavan kes- 
kiosassa. 


Asian yksinkertainen perus- : 


telu on seuraava: Lentokoneen 
siipiprofiilin suurin kantavuus 
on imupuolella. Tämä imuvoi- 
ma saattaa olla edullisella pro- 
fiililla huomattavasti suvurem- 
pi kuin puristusvoima alapuo- 
lella. Lisäksi voidaan imupuo- 
lella havaita selvä paikallinen 
”imuhuippu” (kuva 7). Toi- 
nenkin ilmiö on vielä selitet- 
tävä. Veden kiehumispiste on 
normaali-ilmanpaineessa (1000 
mb) +1002%C. Mikäli ilman- 
painetta vähennetään, kiehuu 
vesi alemmassa lämpötilassa, 
esim. paineen ollessa 100 mb:a, 
on kiehumispiste +46%C ja 
paineen ollessa 12 mb:a kie- 
humispiste on +100. Siis pai- 


AKSELITEHO 


POTKURIN HALKAISIJA (TUUMAA) 


KUVA 4 Potkurin halkaisijan määrääminen, kun tiedossa 
moottorin akseliteho ja pyörimisnopeus. 


neen ollessa riittävän pieni 


(imu on siis suuri), kiehuu 
vesi vaikka meriveden lämpö- 
tilassa. Mikäli potkurin lapa 
olisi lentokoneen siipiprofiilin 
muotoinen, syntyisi lavan imu- 
puolelle jossakin kohdassa 
Sangen suuri imu, jopa niin 
suuri, että syntyisi edellä mai- 
nittu kiehumisen (tapainen 
ilmiö. Sitä nimitetään kavitaa- 
tioksi. Kohdissa, joissa esiintyy 
kavitaatiota, tapahtuu myös 
potkurilapojen = ”syöpymistä”. 
Tämä syöpyminen ei ole syö- 
pymistä tavallisessa mielessä. 
Venepotkurissa pyritään saa- 
maan lavan imupuoli niin ta- 
saisesti imeväksi, ettei mitään 
paikallisia imuhuippuja esiin- 
tyisi. Muodoltaan edullinen on 
tällöin potkuri, joka on pak- 
suin keskeltä (kuva 8) ja ohe- 
nee etu- ja takareunaan päin 
ollen lähellä ympyrän seg- 
menttiä. Oikein paha kavitaa- 
tio saattaa aiheuttaa sen, että 
potkuri ei vedä kunnolla tai 
se ei tilapäisesti vedä lainkaan, 
varsinkin jos potkuri jostakin 
syystä vielä saa ilmaa ympä- 
ristöstään. Liian lähelle veden- 
pintaa asennettu potkuri saat- 
taa imeä ilmaa ympäristöönsä 
ja alkaa ”rynnätä”. Tämä 
ilmiö ei ole varsinaista kavi- 
taatiota. 

Lapaprofiili vaikuttaa myös 
potkurin = pyörimisvastukseen, 
joka pyritään luonnollisesti pi- 
tämään mahdollisimman pie- 
nenä. Sama profiili, joka 
ilmassa on edullinen, ei vedes- 
sä ole sitä. On nimittäin otet- 
tava huomioon, että veden tii- 
viys on 800 kertaa niin suuri 
kuin ilman. Pienimmän vesi- 
vastuksen saa aikaan sukkula- 
muoto — potkuri on terävä 
edestä ja takaa ja paksuin 
keskellä. Jotta potkuri toimisi 
tehokkaasti, on painepuolen 
kuitenkin oltava suora. 


Kierrosluku 


Potkurin kierrosnopeus on 


eräs tärkeimmistä seikoista. 


Kuva 3 osoittaa kierrosluvun 
vaikutuksen — pyörimisvastuk- 
seen. Voidaan selvästi havaita, 


että kierrosluvun kasvaesa li- 


sääntyy pyörimisvastus huo- 
mattavasti. Jos käytettävissä 
on korkeakierroksinen moot- 
tori, kuten bensiinikäyttöinen 
autonmoottori tai bensiini- 
käyttöinen venemoottori tai 
korkeakierroksinen diesel- 
moottori, kannattaa varsinkin 
hitaiden veneiden ollessa ky- 
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säkä 


- KUVA 6 Erilaisia potkurin 


symyksessä harkita alennus- 
vaihteen asentamista. On otet- 
tava huomioon, että alennus- 
vaihde myös hukkaa tehoa, 
kuten sen lämpenemisestä voi- 
daan havaita. Alennusvaihteen 
valmistaja = voi useimmiten 
ilmoittaa sen hyötysuhteen. 
Yleiset hammasvaihteiden 
hyötysuhteet ovat 3—8 % suu- 
ruusluokkaa (hammas- ja laa- 
kerihäviöt yhteensä). 

Potkurin kierroslukuun näh- 
den pitää yleensä paikkansa 
seuraava nyrkkisääntö: alle 10 
solmua kulkevan veneen pot- 
kuri ei saisi pyöriä yli 2000 k/ 
min; alle 20 solmua kulkevien 
veneiden maksimikierrosno- 
peus on 3000 k/min ja alle 30 
solmua kulkevien veneiden 
korkeintaan 4000 k/min. Sään- 
tö ei luonnollisesti päde aivan 
pienten ja keveiden veneiden 
ollessa kysymyksessä. 

Oikein nopeissa veneissä 
käytetään jopa ylennysvaih- 
teita, mutta tällöin on nopeu- 
den oltava 100 solmun suu- 
ruusluokkaa ja moottorin kui- 
tenkin melko hidaskierroksi- 
nen. 


Jättö 


Jos lasketaan nopeus, jolla 
potkuri etenee, niin että ote- 
taan huomioon kierrosluku ja 
nousu, ja verrataan tätä no- 
peutta veneen todelliseen no- 
peuteen, niin havaitaan, että 
potkurin olisi pitänyt edetä 
pitempi matka kuin mitä vene 
todellisuudessa on kulkenut. 
Tämä erotus on jättö (näen- 
näinen jättö); potkuri siis 
luistaa. Jättö ilmoitetaan pro- 
senteissa potkurin todellisesta 
nopeudesta 


lapamuotoja. 


Tavallisissa veneissä jättö on 


15—30 %. Mikäli jättö ylittää 
tavallisissa veneissä 50%, ve- 
tää potkuri huonosti ja pyrkii 
alituisesti ”ryntäämään”. Poik- 
keuksena ovat halkaisijaltaan 
suuret ja hitaasti pyörivät pot- 
kurit. Mikäli jossakin veneessä 
havaitaan potkurin jättö liian 
suureksi, voidaan jättöä luon- 
nollisesti pienentää vaihta- 
malla veneeseen halkaisijal- 
taan suurempi potkuri; mikäli 
halkaisijaltaan suurempaa pot- 
kuria ei voida käyttää, on käy- 
tettävä joko suurempilapaista 
tai useampilapaista potkuria. 
Kuitenkaan ei ole syytä pyrkiä 
liian pieneen jättöön, sillä täl- 
löin kasvavat muut vastukset, 
kuten aikaisemmin on selitetty 
(suurempi — halkaisija vaatii 
potkurin pyörittämiseen enem- 
män tehoa). 


Us — veneen todellinen « nopeus 
ai E aa E 


Edellyttäen, että potkuri toi- 
mii kyseessä olevalle veneelle 


sopivalla kierrosluvulla, ovat 
seuraavat = esimerkit jätöstä 
katsottava normaaleiksi. Lu- 


kemat tarkoittavat kevyesti 


kuormattuja veneitä. 


oksa. nopeus yli Tiukunopeuden. 
V-poh a ven alle 10000N. 


Ihmeellinen ilmiö on, että 
suuremmalla kierrosluvulla 
potkurin jättö on pienempi 
kuin alhaisemmalla kierroslu- 
vulla (sama vene ja potkuri). 
Tämä johtuu siitä, että suu- 
remmalla kierrosluvulla vesi 
on ”tiiviimpää” ja ”pitää” pa- 
remmin. 

Eräs seikka, joka vaikuttaa 
jätön todelliseen arvoon, on 


englanninkielisenä nimeltään 


”wake” (lausutaan weik). Var- 


12—18 » 
a. 
4— 6% 
= 20—35 % 


; wm 
15—25 % 
25—40 % 


- 
a 


avan 


KUVA 9A Potkurin asento on vaakasuora, jolloin potkurin työntövoima kohdistuu kokonaisuudessaan veneen eteen- 
päin kuljettamiseen. 
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sinkin 


”muhkeaperäiset” ve- 
neet vetävät vettä mukanaan, 
ja näin ollen potkurin jättö ei 
olekaan se, joka saadaan edel- 
lä mainittuun tapaan laske- 
malla, koska veneen mu- 
kana seuraava vesi vähen- 
tää yllä mainitun jätön luke- 
maa. Potkuria laskettaessa on 
luonnollisesti käytettävä todel- 
lista jättöä, sillä eihän potku- 
riin vaikuta se mitä tapahtuu 
kauempana siitä, vaan ainoas- 
taan se mitä tapahtuu sen lä- 
heisyydessä. Eri pohjamuodoil- 
la on pohjaa seuraava vesivir- 
taus eirlainen. Esimerkkeinä 
mainittakoon: 


KUVA 9B Osa potkurin työntövoimasta kuluu veneen kulkuasennon 


Yleensä tämä ilmiö voidaan 
jättää ottamatta huomioon 
mikäli potkuri on vapaasti 
pohjan alla ja normaalietäi- 
syydellä pohjapinnasta. 

Usein yhdistetään jättö ja 
hyötysuhde, mutta ne eivät ole 
sama asia. 


Potkurin asennuskulma 


Sisämoottoriveneissä — eten- 
kin V-pohjaisissa sisämootto- 
riveneissä — joudutaan potku- 
riakseli vetämään pohjan läpi. 


Tästä seuraa se, että kun ak- « 


seli ei ole yhdensuuntainen ve- 
neen etenemisliikkeen kanssa, 
tulee potkuri toimimaan kul- 
massa etenemisliikkeeseen 
nähden. Potkurin työntövoi- 
ma ei näin ollen tule kokonaan 
käytetyksi veneen eteenpäin 
työntämiseen, vaan osa siitä 
kuluu veneen perän nostami- 
seen. Työntövoiman huonone- 
minen voidaan laskea siten, 
että potkurinakselin kulman 
cosiniluvulla kerrotaan suora 
työntövoima. Koska alle 10 
asteen akselikulman cosini lu- 
kema on varsin suuri (cos 
1070 = 0,985), ei tätä tavalli- 
sissa = olosuhteissa kannata 
ottaa huomioon. Mikäli kulma 
suurenee tästä, on se otettava 


"huomioon. Potkurin jättö kär- 


sii myös, jos akselin kulma on 
kovin suuri, ja pahimmassa ta- 
pauksessa voi käydä niin, että 
potkuri ei ”ota” vettä vaan 


”ryntää” eikä vedä kunnolla. 


Sisämoottoriveneissä = pide- 
tään yleisenä sääntönä, että 
potkuriakselin ei pitäisi muo- 
dostaa 159 suurempaa kulmaa. 

Perämoottoriveneissä koete- 
taan usein korjata veneen 
kulkuasentoa muuttamalla 
moottorin työntökulmaa. Ta- 
voitteena pitäisi olla, että pot- 
kuri ainoastaan työntää ve- 
nettä; korkeintaan voidaan 
käyttää moottorin seuraavaa 
asetuslovea joko toiseen tai 
toiseen suuntaan. Mikäli edel- 
lä mainittu korjaus ei riitä 
saattamaan venettä oikeaan 
kulkuasentoon eikä myöskään 
voida havaita kuormituksen si- 
jaintia vääräksi, on vene epä- 
onnistunut — tai kuten sano- 
taan, vene on ”susi”. 


Hyötysuhde 


Moottorivene kuluttaa mo- 
ninkertaisesti enemmän polt- 
toainetta kuin auto samalla 
matkalla. Tämä johtuu pää- 
asiassa siitä, että auto liikkuu 
kuulalaakeroiduilla pyörillä, 
kun vene sen sijaan työnne- 
tään liukumaan vedessä. Li- 
säksi potkuri ei pysty muutta- 
maan —työntäväksi voimaksi 
koko sitä tehoa, jonka moot- 
tori kehittää, vaan potkurilla 
on määrätty hyötysuhde, joka 
osittain muodostuu kitkavas- 
tuksesta potkurin liukuessa ve- 
dessä. Kun potkurin hyötysuh- 
de on edullisimmillaan, se voi 
olla 76 %, mutta näin korkea 
se on aniharvoin tässä artik- 
kelissa tarkoitetun kokoisilla 
veneillä. Voimme olla hyvin 
tyytyväisiä, jos potkurimme 
hyötysuhde on 70 % ; useimmi- 
ten se on 60—70 % ja jopa alle 
tämän. Voimme siis käyttää 
hyväksemme n. 2/3 moottorin 
antamasta tehosta (akselite- 
hosta). 

Edellä on käsitelty potkurien 
eri ominaisuuksia ja sitä mi- 
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muuttamiseen, ts. veneen perä kohoaa. 


ten ne vaikuttavat veneen no- 
peuteen. Seuraavassa tarkaste- 
lemme niitä keinoja, joiden 
avulla voidaan määritellä ve- 
neelle oikea potkuri ilman kor- 
keampia matemaattisia tieto- 
ja. Todettakoon, että pikkuve- 
neiden ollessa kysymyksessä ei 
korkeampi matematiikkakaan 
anna luotettavia tuloksia. Us- 
kallan väittää, että kun suun- 
nitellaan uusi venekonstruk- 
tio ja siihen yritetään laske- 
malla määritellä potkuri, niin 
teoreettisilla laskumenetelmil- 


lä aniharvoin pystytään päät- 


telemään ensimmäisellä ker- 
ralla sopiva potkuri. Usein 
päästään parempiin tuloksiin 
muita teitä. 

Sellaisia veneitä, joihin on 
vaikea laskennallisesti määri- 
tellä sopivaa potkuria, ovat: 

a) perämoottoriveneet 

b) pienehköt, nopeat €sisä- 
perämoottoriveneet 

c) sisämoottoriveneet, jotka 
toimivat epäedullisella nopeus- 
alueella (välialue uppouma- ja 
liukuvene) ; 

Laskennallisesti on siis mah- 
dollista — määritellä — potkuri 
suurehkoille sisä-perämootto- 
riveneille sekä sisämoottorive- 
neille, jotka kulkevat joko täy- 
sin uppoumaveneinä tai täysin 
liukuveneinä, mutta kokemus 
on osoittanut, että kokeilu ja 
oikea järkeileminen auttavat 
yhtä nopeasti ja samoin kus- 
tannuksin yhtä hyviin tulok- 
siin. 


Oikean potkurin määrääminen 
perämoottoriveneesen 


Laskennallinen menetelmä 
sopii huonosti tähän tarkoi- 
tukseen. Tiedämmehän, että 
siirtämällä kuormitusta ve- 
neessä paikasta toiseen voi- 
daan veneen nopeutta muut- 
taa useita solmuja, ja vielä 
enemmän vaikuttaa kuormi- 
tuksen määrä veneen nopeu- 
teen. Veneen kulkuvastusta on 
edellä = mainituista = seikoista 
johtuen miltei mahdotonta 
määritellä. Potkurivaihteen 
sijainti potkurin välittömässä 
läheisyydessä häiritsee potku- 
rin saamaa vedenvirtausta, ja 
tämä seikka osaltaan myös 
vaikeuttaa laskentaa. 

Perämoottoriveneiden olles-- 
sa kysymyksessä on edullisinta 
noudattaa moottorinvalmista- 
jan antamia valintaohjeita. 
Kullekin moottorityypille on 
olemassa useita eriarvoisia pot- 
kureita. Tehda$ on kokemuk- 
sen perusteella valinnut eri 
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ratkaa viivoitusta oikealle. 


MITEN POTKURI VALITAAN 
1. Verratkaa veneenne mittoja ja kuormaa ylläolevaan taulukkoon, seu- 


KEVYT 
LIUKUVENE 


KEVYT - 


2. Valitkaa potkuri, jonka kohdalla viiva saavuttaa 4000—5000 k/min 


alueen keskikohdan 


3. Uppoumaveneiden tai nopeiden vesitasoveneiden ollessa kysymyk- 
sessä on parasta neuvotella myyjän kanssa saadaksenne potkurin, 
joka sallii moottorin kierrosluvuksi 4400—4800. Tällöin saatte par- 


haan tuloksen. 


HUOM! 


Veneenne ei ehkä kulje täsmälleen arvioitua nopeutta, sillä jokainen vene 
on erilainen ja voi siksi kulkea hitaammin tai nopeammin kuin taulukko 
osoittaa. Mikäli moottori täydellä kaasulla ylittää tai alittaa suositeltavan 


käyntinopeusalueen, se voi vioittua. p 


me 


Yllämainitut arvot on mitattu kesäolosuhteissa suolattomassa vedessä. 


käyttötarkoituksiin soveltuvat 
potkurit, joten valinta on jo 
rajoitettu ehkä kahteen eri 
halkaisijaan, kolmeen eri nou- 
suun, kahteen eri lapamuotoon 
ja vielä 2- tai 3-lapaisiin. 
Seuraavassa joitakin € esi- 
merkkitapauksia: OMC 20 
hv:n moottorille (Evinrude, 
Johnsson, Gale ym.) Mercury. 


Valitun potkurin sopivuus 
voidaan todeta mittaamalla 
moottorin kierrosluku. Potkuri 
on oikea, jos se sallii veneen 
ollessa kevyessä %kuormassa 
(yksi henkilö) moottorille sen 
kierrosluvun, jonka moottori- 
valmistaja ilmoittaa korkeim- 
maksi sallituksi. Siis tässä ei 
ole kysymyksessä se kierros- 
luku, jolla moottori antaa suu- 
rimman tehonsa, vaan sitä 
jonkin verran korkeampi kier- 
rosluku. Kun sitten venettä 
kuormitetaan enemmän, ale- 
nee moottorin kierrosluku ehkä 
juuri sen verran, että moottori 
toimii suurinta tehoaan vas- 
taavalla kierrosluvulla. Suu- 
rimpia virheitä mitä potkurin 
valinnassa voidaan tehdä, on 


se, että käytetään niin suuria 


nousuarvoja, ettei moottori 
jaksa pyöriä tehtaan ilmoitta- 
malla alimmalla ftäyskaasu- 


kierrosluvulla, = sillä tällöin 
vaurioituvat laakerit nopeasti. 
Ei ole myöskään hyvä käyttää 
liian pieniarvoistakaan potku- 
ria, koska moottori tällöin hel- 
posti kehittää liikaa kierroksia. 
Yleensä 2-tahtimoottorit eivät 
vahingoitu, vaikka ne joutuisi- 
vatkin lyhytaikaisesti toimi- 
maan = ylikierroksilla, mutta 
luonnolisesti on vaurionvaara 
suurempi kuin normaalikier- 
rosluvuilla, joille polttoainee- 
seen lisätty öljymäärä on tar- 
koitettu. 

Mikäli potkuri valitaan näin, 
antaa se useimmiten veneelle 
myös parhaan nopeuden. 
Moottoreiden mukana seuraa 
ns. vakiopotkuri. Yleensä voi- 


daan sanoa, että nämä potku- 


rit sopivat käytettäviksi melko 
monissa tapauksissa, mutta 
pääasiassa ne on suunniteltu 
kevyehköjä veneitä varten. 


Sisäperämoottorit 


Näihin moottoreihin nähden 
pätevät suurin piirtein samat 
seikat kuin perämoottoreihin 
yleensä, koska potkuri on vas- 
taavanlaisen potkurivaihteen 
yhteydessä. Joissakin seikoissa 
on kuitenkin eroa, sillä näitä 
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LIUKUVENE 


HALKAISIJA 9" 
NOUSU 9" NOUSU 10" 
3-LAPAINEN 3-LAPAINEN 


VAARALLINEN ALUE 
YLIKIERROKSIA 
KÄYTETTÄVÄ 
SUUREMPAA NOUSUA 


VAARALLINEN ALUE 
YLIKIERROKSIA 
KÄYTETTÄVÄ 
SUUREMPAA NOUSUA 
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moottoreita käytetään yleensä 
suuremmissa veneissä kuin pe- 
rämoottoreita. Tällöin olisi siis 
hieman suuremmassa määrin 
mahdollista laskennallisesti 
määritellä sopiva potkuri. Tär- 
keä seikka on sekin, että 
useimmat sisäperämoottorit 
ovat 4-tahtisia. On siis tarkoin 
varottava, ettei tällainen 
moottori missään tapauksessa 
pääse ”ryntäämään”, sillä se 
saattaa vaurioittaa moottorin 
hetkessä. Ylikierrosten varo- 
minen on siis tärkeämpää kuin 
2-tahtisten perämoottoreiden 
ollessa = kysymyksessä. Sen 
vuoksi käytetäänkin halkaisi- 
jaltaan suurempaa. potkuria, 
jonka lapapinta-ala on melko 
suuri. Lisäksi valitaan potkuri, 


jolla on sellainen nousu, että 


zevytkuormakierrosluku on 
turvallisen matkan päässä 
maksimikierrosluvusta; usein 


käytetään juuri sitä kierros- 
lukua, jolla moottori antaa 
maksimitehonsa. Edelleen on 
otettava huomioon, että pot- 
kuri ei saa jarruttaa moottoria 
niin ettei se pääse riittävän 
korkeaan eli suurinta tehoaan 
vastaavaan kierroslukuun. 
Useimmat moottorien val- 
mistajat antavat näille moot- 


HALKAISIJA 9" 


HALKAISIJA 9 '/e" 
NOUSU 11" 
3-LAPAINEN 


NOPEUS SOLMUA 


SUUREMPAA 


NOUSUA 
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YLIKIERROKSIA 
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toreille täydelliset potkuriva- 


* lintaohjeet kuten perämootto- 


reillekin. 


Sisämoottoriveneiden potkurit 


Uppoumaveneenä kulkevalle 


— sisämoottoriveneelle on pot- 


kuri laskennallisesti jotakuin- 
kin määriteltävissä, joskin vir- 
hemahdollisuuksia on olemas- 
sa. Jos vene kulkee upppouma- 
ja liukuvenerajalla, ovat las- 
kut hyvin epätarkkoja, ja jos 
vene taas kulkee selvästi liu- 
kunopeudella, on oikea tulos 
helpommin saavutettavissa. 
Jätämme tässä yhteydessä kä- 
sittelemättä täysin teoreettiset 
laskentaperusteet ja selostam- 
me menetelmää, joka näissä- 
kin tapauksissa antaa miltei 
yhtä varmasti ainakin tyydyt- 
tävän ja mahdollisesti hyvän- 
kin tuloksen. 

Ensin määritellään, minkä 
nopeuden käytettävissä oleva 
moottori pystyy kyseessäole- 
valle veneelle antamaan. Käy- 
tetään nomogrammeja (kuvat 
10 ja 11). On huomattava, että 
moottorin teho tässä yhteydes- 
sä tarkoittaa akselilla olevaa 
tehoa eikä esim. autotehtaan 
ilmoittamaa tehoa. 


Potkurin halkaisijan saam- 
me kuvassa 3 olevasta nomo- 
grammista. Mikäli potkuri toi- 
mii kovin häiriintyneessä ve- 
dessä, voidaan valita jonkin 
verran suurempi halkaisija. 


Lapaluku. Kehotamme lu- 
kemaan tässä kirjoituksessa 
aikaisemmin samalla otsikolla 
olevan osan. Yleisimmin käy- 
tetään 3-lapaisia potkureita 
erikoisen kevyissä tai kovin 
nopeissa veneissä käytetään 
2-lapaisia. 4-lapainen potkuri 
sopii proomutyyppisiin venei- 
siin sekä suurta kuormaa ku- 
ten esim. useampia vesihiihtä- 
jiä vetäviin veneisiin. 


Nousu. Arvioikaamme ensin 
pohjan mukana seuraava vesi- 
virtaus (”wake”). Taulukko on 
esitetty tässä artikkelissa jät- 
töä käsiteltäessä. Samassa yh- 
teydessä olevasta taulukosta 
saamme jätön prosenttiluke- 
man keskiarvon. ”Wake”-luke- 
ma voidaan vähentää jättölu- 
kemasta, mikäli on kysymyk- 
sessä uppoumavene, jossa pot- 
kuri on veneen rungossa ole- 
vassa avoimessa kohdassa (ka- 
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KUVA 10 
Uppoumaveneen 
nopeuden 
määrääminen. 
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KUVA 11 Nopean V-pohjaveneen 
nopeuden määrääminen. 


2 1.2 


Uppouma 
tonnia 


(m) 
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lastajavene). Muissa tapauk- kuinka monta litraa vettä 


sissa voidaan rungon mukana 
virtaava vesi jättää ottamatta 
huomioon. Kun tiedetään pot- 
kuriakselin maksimikierros- 
luku, veneen todennäköinen 


nopeus sekä arvioitu potkurin. 


jättö, on jäljellä vain kerto- ja 
jakolaskutoimenpide. Luonnol- 
lisestikaan tämä menetelmä ei 
ole aivan tarkka, mutta tie- 
teellisissäkin menetelmissä 
joudutaan pyöristämään niin 
monta arvoa ja muutenkin 
käyttämään perustana niin 
monia epävarmoja tekijöitä, 
että yllä mainittu menetelmä 
ei paljoakaan häviä tieteelli- 
sille menetelmille pienten ve- 
neiden ollessa kysymyksessä. 
Mikäli veneellä on jo ajettu 
käyttäen potkuria jonka arvot 
ovat tiedossa (potkurin nousu 
ja halkaisija, kierrosluku ja 
veneen nopeus, joka on kellolla 
tarkistettu), mutta joka esi- 
merkiksi ei anna moottorille 
oikeata kierroslukua, on oikean 
potkurin laskeminen tämän 
jälkeen helppo toimitus (edel- 
lyttäen luonnollisesti ettei ko- 
keiltu potkuri ole aivan sopi- 
maton). On vain laskettava 
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aikayksikössä (minuutissa tai 
sekunnissa) entinen potkuri 
työntää taakseen jätön osuu- 
delta. Tämä hukkaan työnnet- 
ty vesimäärä ilmoittaa taval- 
laan jonkinlaisen lukeman ve- 
neen kulkuvastuksesta = sillä 
nopeudella. Ellei nopeuden- 
muutos ole kovin suuri (yli 


10 %) ja ellei vene kulje epä- 


edullisella liukurajalla, voi- 
daan käyttää samaa lukemaa 
ja laskea millaisia toisen pot- 
kurin arvojen on oltava. Näis- 
sä tapauksissa on useimmiten 
kysymyksessä se, että ensin 
kokeiltu potkuri ei 
sopivaa kierroslukua; tällöin 
on — mikäli edellisen potkurin 
halkaisija on ollut kuvassa 4 
esitetyn nomogrammin mukai- 
nen, vain potkurin nousua 
muutettava. 

Jos jättö vaikuttaa suhteet- 
toman suurelta, voidaan valita 
halkaisijaltaan suurempi pot- 


kuri (mikäli se tilan puolesta 


on mahdollista), jonka nousu 
on pienempi. Tällöin voidaan 
myös soveltaa äsken esitettyä 
menetelmää. 
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Tilatkaa ILMAISET luettelomme 


Toimitamme postivapaasti kaikkiaile kaikkia valo- ja 
elokuvausalan koneita ja tarvikkeita sekä kiikareita 
e kiikaritähtäimiä € kaukoputkia 6 magnetofoneja 
o kirjoitus- ja laskukoneita. Käytetyt koneet osa- 
maksuksi! MYÖS VÄHITTÄISMAKSULLA. 


FOTO-KAARREVUO ( Valtatie 4 ja 5 Toijala = 1361 
mopedistanne tai m-pyö- | 


--m & rästänne? Jopa 40% lisää 
LOPPUIK( ) VET() vos sylinterin —porauk- 


Lähettäkää kulunut sylin- 
teri meille porattavaksi; palautamme sen 2—3 päivän kuluttua 
kovassa vetokunnossa. Mopedin sylinterin poraus hiottuna 10 mk 
+ männän hinta. (Moottoripyörän 12 mk + männän hinta.) 
Lähettäkää vanha mäntä mukana. Pakatkaa hyvin ja mainitkaa 
myös koneen merkki — sekä tämän lehden nimi. 


PYÖRÄ- JA URHEILUAITTA Mänttä — Puh. 47 334 
— n..." Ä"|" $dlreikatkaa talteen —— -— -— -—-—— 


istuinsuojat — edullisimmin — suoraan alan 
liikkeestä. Vertailkaa hintojamme! 


ZUKOTEX 


Toimitus maaseudulle pos- 
tiennakolla, palautusoi- 
keus. Eri väriyhdistelmiä. 
Sivut keinonahkaa, keskel- 
lä nylonvelour. Lämpimät 
talvella, = kesällä = viileät. 
Helppokiinnitteiset. = Tilat- 
taessa mainittava auton 
merkki, malli, vm, keino- 
nahan ja velour'in väri. 


4 h. autot esim. VW, Fiat, Simca 1000 
96.— 5—6 h-autot 109/128.- 


Snellmanink. 25 A 2 
656 591 


puh. 55810, 
H:ki 17 


NOPEAN JA KESTÄVÄN 
VANERIVENEEN RAKENNUSSARJA 


Lapinleimu— Moilanen: Puu- 
sepänteollisuus 1. Ammattien- 
edistämislaitoksen ammattikir- 
joja n:o 45. Kustantaja Otava. 
300 sivua, 205 piirrosta tai valo- 
kuvaa. 


Ajatellessamme puusepänteol- 
lisuuden merkitystä maamme 
talouselämälle ja verratessam- 
me alan kirjallisuuden määrää 
muiden elinkeinohaarojen am- 
mattikirjallisuuteen havaitsem- 
me, että alalla ei ole saatavissa 
sen edellyttämässä määrin kun- 
non oppikirjoja. Tekn. lis. Osmo 
Moilasen uudistama dipl. ins. 
Veikko Lapinleimun kirja ”Puu- 
sepänteollisuus” on harvoja pe- 
rustietouden antajia, joten sen 
ehtiminen kolmanteen painok- 
seen on luonnollista. 

Jo kirjan toisesta painoksesta 
jätettiin pois liimoja ja hioma- 
aineita käsittelevä luku ja Kkol- 
mannesta painoksesta on pois- 
tettu puusepäntehtaan suun- 
nittelua koskeva osa. Näin ollen 
on tämän osan sisällöksi jäänyt 
työstökoneiden ja välineiden 
(osan nimitys) lisäksi vain sa- 
hatavaran kuivatusta käsittele- 
vät luvut. Kirjan lähivuosina 


CDLEMME LUKENEET 


ehtiessä seuraavaan vaiheeseen- 
sa jäänevät viimemainitutkin 
pois, jolloin kirjan sisältö tulisi 
vielä homogeenisemmaksi. 


Teriä ja puun työstöä käsit- 
televä kirjan alkuosa soveltuu 
yhtä hyvin  ammattimiesten 
kuin työnjohdon ja pienyrittä- 
jienkin avuksi. Tietojen omak- 
suminen ei vaadi suuriakaan 
matemaattisia perustietoja; 
kaikki kaavat ja tekstit on esi- 
tetty yksinkertaisen selvästi ja 
johdonmukaisesti. - Laatumer- 
kinnät on muutamaa r/min- 
mainintaa lukuunottamatta 
teiaty nykyisin suositeltavaan 
tapaan. 


Puuntyöstökoneita koskevasta 
osasta muodostuu väkisin eri 
valmistajien valokuvamateriaa- 
lin esittely, joka muutamassa 
vuodessa vanhenee. Teksti on 
sensijaan erinomaista, siitä saa 
ohjeet niin koneiden valintaan, 
kuin niiden käyttöönkin. 


Asiallinen piirroskuvitus täy- 
dentää kirjaa, jonka lopussa on 
muutamia puuntyöstöteriä kos- 
kevia standardeja. 


O Is 


DULLISEEN HINTAAN 


Täydellinen rakennussarja käsit- 
tää: — valmiit kaaret, köli, paar- 
rerimat (valmiiksi taivutettuina;j, 
peräpeili, vanerit (valmiiksi muo- 
toleikattuina), muut puuosat, 
ruuvit, naulat, liimat, kokoamis- 
ohjeet kuvaselostein ja piirus- 
tuksin. Kokoaminen on yksinker- 
taista ja nopeata — välineistä 
riippuen kahdesta päivästä viik- 
koon. 


NOPEA 


6 hv:n moottorilla saavuttaa VIRE-vene 
yhden henkilön kuormalla 18—20 sol- 
mun nopeuden. 


KESTÄVÄ 


VIRE-veneessä käytetty vaneri on kei- 
ton kestävää. 


KEVYT 

Paino ilman moottoria on alle 70 kg. 
MITAT: 

pituus 365 cm ja leveys 116 cm. 


OSUUSKUNTA METSÄLIITTO 


VÄÄKSYN TEHTAAT 
VÄÄKSY 


Tilaukset puhelimitse Lahti, puh. 918/61 113, 
hinnat liikevaihtoveroineen, toimitus toistaiseksi 
suoraan varastosta. 


perämoottorimalli 245:— 
keskimoottorimalli 270:— 


56 Tekniikan Maailma 7/1966 


Teidän 


keppihevosenne | 


kaitafilmaus 
vaatii hyvän 
E3 COL. E= > 
kameran 


P4 


ZOOM 
REFLEX 
AUTOMATIC 


Obj: Pan- Cmor 1:1 9/9— 36 mm. Va- 
lotuksen säätö myös käsikäyttöinen. 
Kuvataajuudet 12, 18 ja 40 kuvaa/ 
sek. Säädettävä sektorinhimmennin, 
takaisinkelausmahdollisuus. — Filmi- 
herkkyyden säätö 10—400 ASA. 


Ohjehinta 980,— 


K2 


ZOOM 
REFLEX 
> AUTOMATIC 


Obj: Kern-Vario-Switar 1:1,9/8—36 
mm. Valotuksen säätö myös käsi- 
käyttöinen, 4 kuvataajuutta, säädet- 
tävä sektorinhimmennin, takaisinke- 
lausmahdollisuus. Filminherkkyyden 
säätö 10—200 ASA. 


Ohjehinta 1950,— 


Vielä vuosien jälkeen 
on Bolex kameroilla 
korkea vaihtoarvo. 


Maahantuoja 


OY FOTEK AB 


Mannerheimintie 18 A Helsinki 10 
Puh. 61 471 


| FIAT 


TEKNIIKKAA 


FIAT 1500 Cabriolet 
MOOTTORI 


Nelisylinterinen, nelitahtinen rivi- 
moottori, sylinterin läpimitta x is- 
kunpituus 77 x 79,5, iskuntilavuus 
1481 cm3, puristussuhde” 1:8,8, 
max teho/kierrosluku SAE 80 hv/ 
5200 r/min, litrateho 54 hv/l, max 
vääntömomentti/kierrosluku 12,0 
kpm/3200 r/min, vesijäähdytys, 
-pumppu ja termostaatti, mag- 
neettinen vapaatuuletin, jäähdy- 
tysjärjestelmän tilavuus 6,01, ham- 
maspyöräöljypumppu keskipako- 
suodatin, Öljytilavuus 3,5 1, kaa- 
sutin kaksikurkkuinen pudotus- 
kaasutin Weber 28-36 DCD 20, 
mekaaninen =polttoainepumppu, 
taakse sijoitettu polttoainetankki, 
tilavuus 38 I, akku Ah 12 V, ge- 
neraattori 400 W. 


1500 CABRIOLET TEHO JA 
MOMENTTIKUVAAJAT 


1000 2000 3000 4000 5000 
r/min 


VOIMANSIIRTOLAITTEET 


Yksilevy- kuivakytkin, moottori 
eteen sijoitettu, takapyörävetoi- 
nen, välityssuhteet eri vaihteilla 
(suluissa kokonaisvälitys) | 3,38 
(13,2) 11 2,09 (8,15) 111 1,38 (5,37) 
IV 1,0 (3,9) R 3,38 (13,2). Perän 
välityssuhde 10/39 vaihteiston ja 
perän Öljymäärät 1,1 ja 0,9 1. 


Maahantuoja 


PNG KOINO) ON 


bhocko;r 


Aut oNnacdio 


BECKER-autoradio 


ei jätä Teitä yksin 
pitkillä ajotaipaleillanne. Sen neljä aalto- 
aluetta — ula, lyhyet, keskipitkät ja pitkät 
— pitävät Teidät koko ajan yhteydessä ulko- 
maailmaan missäpäin Eurooppaa ajattekin. 


becker on oikea ja varsinainen auto- 
radio. Sitä valmistaa länsisaksalainen 
Becker-autoradioiden erikoistehdas, jolle 
korkea laatu on perinne. Becker on varau- 
tunut kaikkia eri automerkkejä varten, 
joten Becker sopii juuri Teidän autoonne. 
Suomessa on valtuutettuja Becker-asen- 
nus- ja huoltopisteitä kautta maan. 
Muistattehan, että juuri Becker valmisti 
ensimmäisen täysiautomaattisen autora- 
dion, joka vaihtaa ohjelman vain näppäintä 
painamalla. 

Valittavananne täystransistoroidut Europa 
TR ja Mexico TR. 


BECKER-AUTORADIO — MAANTEIDEN 
JOHTOSAVEL. 
Valtuutettuja Becker-myyjiä kautta maan. 


VEE IEI UTISET 


L 1. 


Aleksi 13, Helsinki, puhelin 10781 
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Vent 


HITACHI TRO-520 
PARISTO/VERKKONAUHURI 


Testattaessa = erilaisia teknillistyvän 
kodin ajanvietelaitteita ja apuvälineitä, 
on ilmeisenä vaikeutena usein se, ettei 
testaaja aina tarkoin tunne niitä tausta- 
tekijöitä, joiden mukaan tuote on mää- 
räytynyt teknillisiltä- ja käyttöominai- 
suuksiltaan. juuri sellaiseksi kuin se on. 

Tästä syystä on monessa tapaukses- 
sa varsin uskallettua testata saman- 
aikaisesti lähes samanlaisia teknillisiä 
välineitä yhteisen otsikon alla, sillä lu- 
kija voi tällöin saada liian myönteisen 
kuvan jostain tuotteesta tai kenties kiel- 
teisen juuri siitä tuotteesta, mikä sovel- 
tuisi hänelle parhaiten. 

Edellä mainitut vaikeudet tuntien, on 
aiiekirjoittanut valinnut testikohteeksi 
kerralla vain yhden tuotteen, jonka 
suunnitteluun ja valmistukseen liittyvis- 
tä taustatekijöistä olen pyytänyt selvi- 
tyksen suoraan valmistajatehtaalta. 


Yleistä 


Vaikka TRO-520 toimii yhtä hyvin pa- 
ristolla 'kuin sisäänrakennetun verkko- 
osan ansiosta suoraan 220 V vaihtojän- 
niteverkosta, on nämä kaksi käyttöta- 
paa selvästi erotettavissa toisistaan. 

Paristokäyttö: 

Hitachi TRO-520 paristokäyttöisyys 
iimenee edukseen äänityksessä, mikä 
on ollut valmistajan tarkoituskin. Tätä 
käsitystä tukevat seuraavat seikat: 

2 mikrofoniliitäntää, Levelmatic-ääni- 
tysautomatiikka, äänitystarkkailu korva- 
kuulokkeella, kauko-ohjain, toimii kai- 
kissa asennoissa. 


Verkkokäyttö: 

Sisäänrakennettu verkko-osa antaa 
aavistuksen siitä, ettei nauhuria ole tar- 
koitettu käytettäväksi pääasiassa vain 
paristokäyttöisenä. 

Valmistajan tarkoituksena on ollut 
luoda nauhuri, jolla ohjelma voidaan 
vaivattomasti kerätä siellä, missä säh- 
köverkostoa ei voida käyttää hyväksi, 
ja ohjelma toistaa vaihtojänniteverk- 
koon liitettynä ilman erillisiä lisälait- 
teita. 


Testitulosten arvostelu: 


Tämän testin tarkoituksena on osoittaa ku- 
luttajille mihin käyttöön. TRO-520 ensisijai- 
sesti soveltuu, ja niinpä useat teknilliset arvot 
ja -ratkaisut on sivuutettu, koska niiden ei 
ole katsottu vaikuttavan siihen kuvaan, minkä 
kuluttaja luo juuri itselleen parhaiten sovel- 
tuvasta nauhurista. Tästä syystä esim. toisto- 
alue, signaali-kohinasuhde jne. on jätetty 
omaan arvoonsa ja luotettu tehtaan ilmoitta- 
miin tuloksiin. Loppujen lopuksihan kulut- 
taja tarkastelee teknillisiä arvoja toisesta 
perspektiivistä kuin testaaja. Kuluttaja kuun- 
telee esim. laitteen antamaa sointiväriä yms. 
kun taas testaaja puolestaan arvostelee lai- 
tetta yleensä mittaustulosten pohjalta. 


Testin tulos: 

Laite: Hitachi TRO-520 paristo/verkkonau- 
huri, valmistus n:o 21020147 FL 

Käytetyt lisälaitteet: Stabiloitu jännitelähde 
0—15 V käyttöjännite ja -virtamittauksiin 

Vaihtovirtavastaanotin: äänitys- ja toistoko- 
keiluihin 


Mikrofoniliitäntä: 


Nauhurissa on 2 identtistä mikrofoniliitän- 
tää, joista toinen sijaitsee nauhurin etuosassa 
ja toinen löytyy mikrofonin säilytyslokerosta, 
nauhurin pohjapuolelta. Viime mainittuun lii- 
tetään mikrofoni silloin, kun äänitetään liik- 
keellä ollessa. Suljettaessa säilytyslokeron 
kansi, ei mikrofoni irronnut voimakkaastakaan 
nykäyksestä, joten ei ole pelkoa, että äänitys 
voisi katketa mikrofonipistokkeen irtoamises- 
ta. On kuitenkin huomattava, että pistoke 
työnnetään pohjaan saakka, sillä lokeron 
kansi menee paikalleen, vaikka pistoke jäisi 
koholleenkin, tekemättä luotettavaa kosketus- 
ta. Nauhurin vakiomikrofoni sopii luonnolli- 
sesti molempiin koskettimiin, eikä sitä voida 
kaksoispistokkeen ansiosta kytkeä väärin. 

Laitteeseen voidaan liittää samanaikaisesti 
kaksikin mikrofonia, jolloin saimme seuraavat 
tulokset: Haastattelu tehdassaleissa onnistui 
erinomaisesti, koska mikrofonia ei tarvinnut 
vaihtaa kädestä käteen ja sekä haastattelija 
että haastateltava saattoivat puhua riittävän 
läheltä. Sama koski pöytäkeskustelua. Mik- 
rofonit oli sijoitettu pöydän vastakkaisiin päi- 
hin, ja kaikkien keskusteluun osallistuneiden 
äänet tulivat kuuluville selvinä, eikä huoneen 
kohina taltioitunut niin voimakkaana kuin yh- 
dellä mikrofonilla äänitettäessä. Kokeilimme 
myös kaikuefektiä siten, että mikrofonit sijoi- 
tettiin niin kauaksi toisistaan kuin johtimet 
antoivat myöten (3 m) ja toiseen mikrofoniin 
puhuttiin n. 30 cm etäisyydeltä. Toistossa ha- 
vaittiin isohkon huoneen tuntua verrattuna 
vain yhdellä mikrofonilla suoritettuun ääni- 
tykseen. 

On toivottavaa että mikrofonit ovat sekä 
sovitukseltaan että herkkyydeltään samanlai- 
sia. Kahden mikrofonin käyttö tulee kysee- 
seen suoritettaessa haastatteluja, koottaessa 
ääniaineistoa kokouksissa jne. 
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Kauko-ohjain: 

Nauhurin vakiomikrofoniin kuuluu kauko- 
ohjainkytkin. Se sijaitsee mikrofonin sivussa 
peukalon tuntumassa. Kauko-ohjaimella voi- 
daan äänitys tai toisto hetkiseksi keskeyttää 
vaivattomimmin, sen sijaan pikakelauksiin se 
ei vaikuta. Kauko-ohjain katkaisee vain moot- 
torin virtapiirin, jolloin vahvistin jää kytke- 
tyksi päälle. Käytettäessä kahta mikrofonia, 
vaikuttaa vain nauhurin etuosaan liitetyn mik- 
rofonin kauko-ohjain, toisen ollessa tehoton. 

Koska kauko-ohjain on puhtaasti sähköinen 
kytkin, joka vaikuttaa vain moottorin virta- 
piiriin, totesimme testauksessa seuraavaa: 

— Nauhuria ei pidä säilyttää pitkiä aikoja 
äänitys- tai toistoasennossa ja virta katkais- 
tuna vain kauko-ohjaimella, sillä vahvistin jää 
kytketyksi päälle kuluttaen paristoja 

— kuminen painerulla jää puristetuksi vas- 
ten vetoakselia menettäen ajanmittaan muo- 
tonsa. 24 tuntia kestäneen kokeemme lopuksi 
tarkastimme huolellisesti painerullan, emmekä 
havainneet siinä vielä mitään muodonmuutok- 
sia, samoin toisto oli täysin moitteeton. 

— Katkaistaessa = äänitys kesken sanaa 
kauko-ohjaimella, kuului toistossa vastaava 
äänenkohta korkeampana, ja katkaistaessa 
toisto kesken sanaa, kuului lyhytaikainen ma- 
tala mörähdys. ilmiö saa selityksensä siitä, 
että kauko-ohjaimella tapahtuvan katkaisun 
jälkeen nauha liikkui vielä n. 4 mm. Tästä 
nopeasti hidastuvasta nauhanopeudesta joh- 
tuen äänen korkeus muuttui. Ilmiö on varsin 
lyhytaikainen (n. 1/24 sek), joten sillä ei ollut 
merkitystä sanelun toiston ymmärrettävyyteen. 

Em. ilmiön voi välttää sillä, että nauhuri 
pysäytetään ja käynnistetään varsinaisella py- 
säytinpainikkeella, mikäli on kyseessä sellai- 
nen äänitys, johon ei toivota em. tavalla kuu- 
luvaa napsahdusta (esim. äänitettäessä mu- 
siikkia). 


Painonäppäimet: 


Laitteen toiminnat hallitaan painonäppäi- 
millä, joita on yhteensä 5 kappaletta. Ne si- 
jaitsevat nauhurin etuosassa oikealla ja vai- 
kuttavat seuraavasti: 

— pikakelaus taaksepäin on äärimmäisenä 
vasemmalla ja eteenpäin vaikuttava pika- 
kelauspainike = edellisen vieressä oikealla. 
Pikakelaukset saadaan toimimaan välittömästi 
ao. nappia painamalla, edellyttäen ettei nau- 
huria oltu asetettu äänitys- tai toistoasentoon. 
Pikakelaussuuntaa voidaan vaihtaa nauhuria 
välillä —pysäyttämättä. Testissä totesimme 
pikakelauksen toimivan molempiin suuntiin 
erittäin hyvin, emmekä onnistuneet katkaise- 
maan nauhaa, vaikka vaihdoimme pikakelaus- 
suuntaa ''vauhdissa' lukuisia kertoja. Pika- 
kelattaessa ei kaiuttimesta kuulunut mitään. 

— seuraavina painikkeina ovat äänitysvar- 
mistin ja toisto. Nauhuri on toistovalmis napin 
painalluksella (kauko-ohjain asennossa 'ON'”', 
mikäli, mikrofoni on liitetty), sillä toisto- ja 
pikakelauspainikkeet toimivat samalla virta- 
kytkiminä, joten erillistä kytkintä ei lainkaan 
tarvita. Laite saadaan äänitysasentoon kah- 
della eri tavalla: äänitysvarmistin painetaan 
ensin pohjaan ja pidetään siellä, ja tämän 
jälkeen painetaan toistopainike ala-asentoon. 


Toinen tapa on painaa molemmat painikkeet 


yhtä aikaa ala-asentoon. Mikäli äänitysvar- 
mistin on ala-asennossa ja toistopainike pai- 
netaan — yksinään ala-asentoon, ponnahtaa 
äänitysvarmistin ylös, estäen tahattomat ääni- 
tykset. 

— em. painikkeiden takana on pitkänomai- 
nen, herkkätoiminen pysäytinpainike, joka kat- 
kaisee laitteesta kaikki virrat. Kun virta kat- 
kaistaan pysäytinpainikkeilla, lukkiutuvat kelat 
eikä nauha pääse purkautumaan keloilta. Sen 
sijaan kauko-ohjain ei lukitse keloja ja nauha 


€ 


purkautui, mikäli nauhuria voimakkaasti hei- 
lutettiin. 

* Painikkeet toimivat '"mehevän tuntuisesti”, 
antaen kuvan nauhurin huolellisesta suunnit- 
telusta ja viimeistellystä valmistuksesta. Virhe- 


painalluksiin nauhuri oli täysin tunnoton. 


Tasomittari: 


Tasomittarissa on kaksi asteikkoa, joista 
ylimmäinen on kaksijakoinen, alkuosa musta 
ja loppu punainen. Äänitettäessä säädetään 
oikea — äänitysvoimakkuus tämän asteikon 
avulla. Äänitystaso on riittävä, kun osoitin 
heilahtelee asteikon mustalla osalla ja vain 
ajoittain, erittäin voimakkailla äänillä nousee 
mustan ja punaisen alueen rajalle. Mikäli 
osoitin heilahtelee voimakkaasti punaisella 
alueella, on se merkkinä liian suuresta tulo- 
signaalista ja äänitysvoimakkuutta on pienen- 
nettävä. 

Toistoasennossa voidaan paristojen kunto 
todeta alemmalta, punaiselta asteikolta. Käyt- 
töjännite on riittävä, osoittimen ollessa punai- 
sella osalla. 


Äänitysautomatiikka: 


Mikäli tulosignaali on liian suuri (tasomit- 
tarin osoitin heilahtelee voimakkaasti astei- 
kon punaisella osalla äänitettäessä) pienen- 
netään ensimmäisen asteen vahvistusta otta- 
malla vuorovaihepääteasteen toisen transisto- 
rin kollektorilta pt-signaali 3 «F:n konden- 
saattorilla, tasasuuntaamalla se ja viemällä 
ensimmäisen transistorin kannalle näin saatu 
positiivinen jännitekomponentti. 

Testissä totesimme automatiikan toimivan 
nopeasti ja kiitettävän tehokkaasti emmekä 
erittäin voimakkaallakaan tulosignaalilla 
onnistuneet pilaamaan äänitystulosta. Äänen 
lievä säröytyminen paljastui vain S-kirjaimen 
sihahteluna, muuten kuuntelu oli nautittavaa. 

Automatiikan nopeudesta antavat kuvan 
seuraavat kokeemme: hiljaisessa huoneessa 
mikrofoniin karjaistu sana kuului toistossa 
täysin selvänä. Äkillistä hyvin voimakasta 
ääntä seurasi välittömästi kuiskaus ja molem- 
mat äänet esiintyivät selvinä toistossa. Mo- 
lemmissa tapauksissa äänitysvoimakkuus oli 
säädetty maksimiin. Näillä kokeilla haluttiin 
tutkia sitä, miten nopeasti automatiikka reagoi 
voimakkaisiin, äkillisiin ääniin ja toisaalta 
sitä, kuinka nopeasti automatiikka sääti 
ensimmäisen asteen vahvistuksen normaaliksi. 
Molemmat kokeet osoittivat, että automatiikka 
yksinkertaisuudestaan huolimatta toimi erit- 
täin kiitettävästi. 


Toimii kaikissa asennoissa: 


Koska nauhuri on tarkoitettu toimimaan 
myös liikkeellä ollessa, on nauhakelojen py- 
syvyyteen ja nauhankuljetusmekanismiin tässä 
mielessä kiinnitetty erityistä huomiota. Nau- 
hakelat kiinnittyvät 3-haaraisten jousien avulla 
yksinkertaisesti vain painamalla kelat pai- 
koilleen. Normaalissa kantoasennossa ne py- 
syvät luotettavasti paikoillaan vaikka nauhu- 
ria heilutettiin voimakkaasti ja nopeasti, ra- 
vistettiin sekä pyöriteltiin. Täysinäinen 5” 
nauhakela saatiin itsestään irtoamaan vain 
kääntämällä nauhuri ylösalaisin ja voimak- 
kaasti ravistamalla. Tyhjä kela ei irronnut sil- 
loinkaan. Tässä samoin kuin muissakin ko- 
keissa käytettiin nauhurin vakiovarusteisiin 
kuuluvaa nauhakelaa (Hitachi AL-5, 277 m/ 
35u). 

Äänitys ja toisto tapahtuivat samoissa olo- 
suhteissa kuin edellinenkin koe, eikä tois- 
tossa havaittu sanottavaa eroa, olipa äänitys 
tapahtunut missä asennossa tahansa. Kaiken 
kaikkiaan voitiin todeta, että nauhuri lunasti 
valmistajan antaman lupauksen varmasta toi- 
minnasta kaikissa asennoissa. 


Kuulokekuuntelu: 


Hitachi TRO-520 vakiovarusteisiin kuuluu 
myös pienoiskuuloke, joka on tarkoitettu käy- 
tettäväksi sekä äänitystarkkailuun että tois- 
toon. Kokeilimme sitä molemmissa tapauk- 
sissa seuraavin tuloksin: 

Suorittaessamme haastatteluja vilkasliiken- 
teisellä kadulla ruuhka-aikana ja tehdassalis- 
sa, onnistui äänitys hyvin, sillä oikea mikro- 
fonin etäisyys ja äänitysvoimakkuus olivat 
helposti asetettavissa parhaan tuloksen saa- 
vuttamiseksi. — Äänittäessämme = vastaavissa 
paikoissa ilman korvakuuloketta, oli tyydyt- 
tävä lopputulos sattumanvaraista. Totesimme 
että on välttämätöntä tarkkailla äänitystä kor- 
vakuulokkeella meluisassa paikassa, saadak- 
semme edullisimman puhe-melusuhteen. Kuu- 
lokkeen saama teho on riippuvainen äänitys- 
voimakkuudesta, joten kuuntelunkin perus- 
teella voidaan päätellä, koska äänitysvoimak- 
kuus on liian suuri, joskin tämä vaatii hieman 
tottumusta. 

Korvakuuloke suosii selvästi korkeita taa- 
juuksia, joten toistossa se soveltuu vain pu- 
heen kuunteluun. Tarkoitettu lähinnä esim. 
sanelun toistoon. 


Laskijalaite: 


Laskijalaite on kolminumeroinen, ja testa- 
simme sekä sen riittävyyden että tarkkuuden. 

Testauksessa käytimme edelleen nauhurin 
vakionauhaa (5”/277m/35u) 
Alkulukema 000, loppulukema 592, joten las- 
kijalaite on täysin riittävä LP-nauhoillekin. 

Laskijalaitteen tarkkuuden tutkimme äänit- 
tämällä nauhalle testikohdan ja sen jälkeen 
mielivaltaisesti kelasimme ja toistimme alla- 
olevan taulukon osoittamassa järjestyksessä 
ja laajuudessa: 


Testikohta lukema = 200 aluksi 
pikakelaus eteenpäin lukemaan 323 
a taakse e 73 
toisto 5 98 
pikakelaus taakse 2 10 
k eteen n 247 
toisto N 264 
pikakelaus eteen z 588 
” taakse ja 194 
toisto testikohtaan 5 201 lopuksi 
Lopputulos: Vaikka testimme sisälsi run- 


saasti pikakelausta molempiin suuntiin, jäi 
luisto varsin vähäiseksi (loppulukema 201 — 
alkulukema 200 = 1), joten laskijalaitetta voi- 
daan pitää erittäin tarkkana. 


Ylikuuluminen: 


Testasimme raidalta toiselle tapahtuvan yli- 
kuulumisen seuraavasti: Raidalle n:o 1 ääni- 
tettiin mahdollisimman voimakas signaali, 
nauha käännettiin ja kuuntelu tapahtui raidal- 
ta n:o 2 korvakuulokkeella ja maksimi ulos- 
tulolla. Tulos: Ei kuultavissa pienintäkään 
merkkiä raidalla n:o 1 olevasta äänityksestä, 
joten raidalta toiselle tapahtuvaa ylikuulu- 
mista ei esiintynyt. 


Paristot ja käyttöjännite: 


Nauhuri toimii pyöreillä 1'/2 V sauvapareilla 
(33x60 mm), joita mahtuu 6 kpl, ollen käyttö- 
jännite 9 V. Paristojännitettä voidaan tark- 
kailla tasomittarista, joka toimii indikaatto- 
rina. Paristot on valmistajan ilmoituksen mu- 
kaan uusittava silloin, kun osoitin juuri ja 
juuri kipuaa mittarin asteikon punaisen osan 
alkuun. Käyttöjännite on tällöin pudonnut 
6 V:iin. Mittauksessa totesimme tämän pitä- 
vän tarkoin paikkansa. Laite toimi moitteet- 
tomasti aina 5,6 V:iin saakka, mutta tämän 
arvon alitettuamme nauhanopeus alkoi no- 
peasti pienentyä. 

Nauhuri —toimii ilman lisälaitteita myös 
220 V. vaihtojänniteverkosta. Työnnettyämme 
verkkojohtimen litteän pistokkeen nauhurissa 
olevaan vastaavaan koskettimeen, katkesi pa- 
ristovirtapiiri ja laite muuttui normaaliksi 
verkkokoneeksi. 


Virrankulutus: 


Mittasimme — virrankulutuksen ' seuraavissa 
olosuhteissa ja saimme tulokseksi: 
Nauhuri toistoasennossa, virta 

katkaistu kauko-ohjaimella 23 MA 
toistoasento ilman signaalia 125 mA 
toisto maksimiulostulolla keskimäärin 200 mA 

” s maksimi 300 mA 
(M, ,, käyttöjännite 6 V ,, 200 mA) 
pikakelaus nauhakuormasta 


riippuen 100—150 mA 


Äänitys ja toisto radion kautta: 


Äänitimme suoraan sekä radion lisäkaiutin- 
koskettimesta että vakioidusta nauhuriliitän- 
nästä. Totesimme että molemmat liitännät ovat 
käyttökelpoisia. On selvää, että äänitettäessä 
radion lisäkaiutinkoskettimesta, radion aiheut- 
tama särö hieman huonontaa lopputulosta, 
mutta käytettäessä hyvälaatuista radiota, voi- 
daan tätäkin äänitysmahdollisuutta mainiosti 
käyttää. 

Ohjelma voidaan toistaa joko liittämällä 
nauhuri radion tai vahvistimen nauhurikos- 
kettimeen, ja tällöin ulostuloteho ja laatu ovat 
luonnollisesti riippuvaiset käytetystä vahvis- 
timesta. Samaan nauhurin koskettimeen voi- 
daan liittää myös hi-fi-kaiutin ja äänenlaatu 
paranee ratkaisevasti, sillä nauhurin oma kaiu- 
tin on suhteellisen pienikokoinen, joten siltä 
ei voi ihmeitä vaatiakaan. 


Äänitys radiosta ja mikrofonista samanaikai- 
sesti onnistui erinomaisesti, joskin radiossa 
(tai levysoittimessa) piti olla oma nauhuri- 
ulostuloon vaikuttava voimakkuussäädin, jotta 
molemmat äänilähteet voitiin säätää halut- 
tuun keskinäiseen voimakkuussuhteeseen. 


Nauhurin soveltuvuus: 


Yhteenvetona edellisestä voin todeta, 

että nauhuri soveltuu erinomaisesti 
liike-elämän palvelukseen (saneluun, 
kokousten "”'sihteeriksi” jne.), esiinty- 
ville taiteilijoille ja kaitafiltmaajille, kos- 
ka äänitys voi tapahtua sähköverkosta 
riippumatta. Erilaiset ”pelaamismah- 
dollisuudet” ja sisäänrakennettu verk- 
ko-osa tekevät nauhurista myös moni- 
puolisen kotinauhurin. Valmistaja on 
tarkoittanut nauhurin lähinnä vain pa- 
ristoilla tapahtuvaan äänitykseen ja 
verkkokäyttöisenä sekä äänitykseen että 
toistoon, mutta koska virrankulutus ei 
paristojen kapasiteettiin nähden ole em. 
suurempi, voidaan nauhuria mielestäni 
käyttää esim. kesämökillä, ”latohipois- 
sa" jne. myös ohjelman toistoon. Hi- 
tachi TRO-520 hankinta em. ominaisuu- 
det huomioiden tuntuu todella edulli- 
selta, ilmoitettuun ohjehintaan nähden 
(368:—, jolloin hintaan sisältyvät kau- 
ko-ohjaimella varustettu dynaaminen 
mikrofoni, tyhjä kela, nauhakela, 'korva- 
kuuloke, radioliitäntäjohdin sekä nau- 
hateippi). 
Teknillisistä arvoista mainittakoon vain 
seuraavat: toistoalue 40—13.000 Hz (9,5 
cm/sek), 40—6.000 Hz (4,75 cm/sek) ja 
signaali-kohinasuhde — parempi — kuin 
35 dB. Muut teknilliset tiedot selviävät 
esittelylehtisestä sekä nauhurin mukana 
olevasta käyttöohjeesta. 


Hitachi Ltd. Tokyo, Japan 
by Ilmari Ylkänen 


(ilmoitus) 
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ENGLANTILAIS- 
VALMISTEINEN 
Ihalaisen — tilaama 
Bentham renkaiden 
karhennusauto- 
maatti, joka kar- 
hentaa 10—18” ren- 
kaat tarkkoihin työ- 
mittoihin. 


pink i ÄT a 


RENKAAT PINNOITETAAN 
REUNASTA REUNAAN 


AUTOILIJAT ovat jo oppineet 
luottamaan pinnoitettuihin 
renkaisiin, ei yksin Suomessa, 
vaan kaikissa maailman suuris- 
sa automaissa. On opittu vaa- 
timaan kunnostetuiltakin ren- 
kailta luotettavuuden ja hyvien 
pito-ominaisuuksien lisäksi siis- 
tiä ulkonäköä. Johtavat suoma- 
laiset pinnoittajat, Ihalainen ja 
Vulcan ovat ottaneet käyttöön 
amerikkalaissyntyisen ”From — 
Bead — To — Bead”-menetel- 
män, jolla renkaat päällyste- 
tään uusilla kumikerroksilla 
sekä kulutuspinnaltaan että si- 
vuiltaan. 

Työ alkaa kunnostettavan 
renkaan karhentamisella, joka 
toistaiseksi tehdään käsin, 
mutta jonka suorittamiseen 
tiedämme ainakin Ihalaisen 
hankkineen koneen. Renkaan 
sivut karhennetaan tarkoin 
aina kudoskerroksiin saakka, 
minkä jälkeen voidaan tehok- 
kaasti tarkastaa renkaan vun- 
gon kunto, jottei turhaan 1yh- 
dytä pinnoittamaan kehnokun- 
toista runkoa. Kaksi naulanpis- 
toa saman renkaan rungossa 
aiheuttaa jo yleensä rungon 
hylkäämisen. 

Karhennuksen ja tarkastuk- 
sen jälkeen joutuu rengas vul- 
kanoitavaksi, jossa työssä käy- 
tetään kahta kumiainesta. Ren- 
kaan sivut vaativat ohuehkon 
kerroksen kumia, jonka on 
oltava erittäin veto- ja murto- 
lujaa. Kerroksen on kestettävä 
sään vaikutusta sekä otettava 
vastaan ajon aikana tienpin- 
nasta ja mahdollisista sivukos- 
ketuksista syntyviä voimia sa- 
malla suojaten kudoskerroksia. 
Sivukumin on suojattava te- 


hokkaasti renkaan kudosker- 
roksia sään vaikutuksilta, kos- 
ka kudokset ovat alttiita hapen 
ja kosteuden vaikutuksille. 

Kulutuspinnan kumilta vaa- 
ditaan tiettyä kimmoisuutta, 
mutta erityisesti kulutuskestä- 
vyyttä. Menetelmän suurimpia 
vaikeuksia onkin luonnollisesti 
ollut kahden erilaisen kumi- 
aineksen saumaton liittäminen 
siten, että liitos on täysin pitä- 
vä ja kestävä. 

Tällä menetelmällä päästään 
entistä parempiin mittatark- 
kuuksiin, saadaanpa pinnoituk- 
sessa renkaan mitat täysin vas- 
taamaan uusien renkaiden mit- 
toja. 

Pinnoitustapaa on käytetty 
ulkomailla jo jonkin aikaa, ja 
Suomessakin on kokeilumie- 
lessä suoritettu pinnoitusta pa- 
rin vuoden ajan, joten renkais- 
ta tiedetään jo paljonkin. Tois- 
taiseksi menetelmää sovelletaan 
ainoastaan henkilöautojen ren- 
kaisiin, ja sillä syrjäytetään 
tyystin aikaisempi tapa uusia 
pelkkä kulutuspinta. Rungol- 
taan hyvät sisärenkaattomat 
renkaat säilyvät pinnoituksessa 
entisellään, eli niitä voidaan 
edelleen käyttää sisärenkaatta. 
Jos renkaassa on ollut pistoja, 
on edullista varustaa se sisä- 
renkaalla, mutta tämähän kos- 
kee sisärenkaattomia renkaita 
yleensäkin. 

Molemmat pinnoittajat ovat 
pitäneet parantuneesta tulok- 
sesta huolimatta pinnoituksen 
hinnan entisellään, ja mikä pa- 
rasta — asiakkaan kannalta — 
reunasta reunaan pinnoitetuille 
renkaille annetaan sama takuu, 
kuin uusille renkaille, siis myös 
renkaan rungolle, joka työvai- 
heiden aikana voidaan tarkas- 
taa tehokkaasti. A. A. 


ou ekan dai 


VW ja Rolls-Royce 


Huolimatta silmiinpistävästä erostaan on näillä 
autoilla yksi yhteinen ominaisuus: molemmat 
vaativat laatua. Ja senvuoksi molemmissa 
autoissa käytetään hopeanhohtoisia Cham- 
pion-sytytystulppia. 

Itseasiassa: suurin osa autojen valmistajista 
kaikkialla maailmassa käyttää Champion-syty- 
tystulppia. 

He tietävät, että hopeanhohtoinen Champion- 
sytytystulppa on luotettava, pitkäikäinen ja 
tehokas. 

Miksi tyytyisitte vähempään omassa autos- 
sanne? Champion-sytytykseen voitte luottaa 
kaikissa ajo-olosuhteissa. 


Pääedustaja: 


Champion — maailman eniten myyty sytytystulppa 
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Y VÄLTETTIIN N a8 0100 TUI 
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v JA 


MPK 


= TURN : 


Kanootteja ja pieniä avoveneitä: 


8 JE M 21: E E 1 ITI OMPI OTA" 5:— 
TMV N:o 014 Intiaanikanootti '"Hiawatha” 0,7X4,8 M .....ossounhsnna 5:— 
TMV N:o 012 Jollavene, tasapohjainen, tylppäkeulainen, 2,4X1,2 m .. 5:— 


TMV N:o 021 Joilavene, tasapohjainen, teräväkeulainen, 1,2x2,4 m .. 5:— 
TMV N:o 020 Kanootti '*Vesikirppu” (myös purjehdittava) 0,95x<x2,)1 m 5:— 


Avoimia soutu- ja moottoriveneitä: 

TMV N:o 002 Soutuvene 1,35X4,25 M ....soomooonassan nano naon an nnann 5:— 
TMV N:o 023 Perhevene VV, avoin V-pohjavene 1,6xX4,6 m, suositeltava moot- 
E I I SIS] PET IE YET SS PaK os ON 10:— 
TMV N:o 024 Perhevene VU, avoin pyöreäpohjainen vene 1,6xX4,6 m, suosi- 
Veltava: moottoriteNo 3-15 NV s << soassa 0 sta 1470 vs epiUe PV ones VP SE Ne 10:— 


TMV N:o 041 V-pohjavene 1,2X2,7 m, suurin moottoriteho 7,5 hv .... 10:— 
Pieniä keulakannellisia pikaveneitä: 
TMV N:o 043 V-pohjavene 1,2X2,45 m, suurin moottoriteho 6—7 hv .. 10:— 


TMV N:o 042 V-pohjavene 1,45X3,3 m, suositeltava moottoriteho 8—20 hv 10:— 


4 


[toteen am mm 


TEKNIIKAN MAAILMA | 
Postilokero 18114 Helsinki 18 


Tilaan lähetettäväksi postiennakolla 


JMV-piitustakse! 100-3360330. 


Vaneriveneitä rakentamaan [] 
Rasti ruutuun! 


Ni i 
IMI a 0: 3730— G. =073210.070:00200.00 000308030 a 0 1079 2.0.9. 00000. 0005 m 


Ot... ssi sasastt i 


0 B=>607=2> 0.07 0.0=0 70,0 0.20 Wo —0=4 = CO 9.0. O 0 =3..0 0;0 =0. 0.0. 90-0—:0,;0 0.0: 0::0=.0 80 
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Tehkää itsellenne vene. Ei se ole vaikea- 
ta — kunnollisten piirustusten mukaan 
sen voi tehdä suuremmitta vaikeuksitta. 
TM-venepiirustusvalikoima on runsas. 
Valitkaa sopiva tyyppi ja aloittakaa teke- 
minen. Ensi kesä ja uusi vene. 

Ajatelkaapa! 


TMV N:o 301 


TMV N:o 051 V-pohjavene 1,3X3,3 m, suositeltava moottoriteho 5—12 hv, 


piirustussarja käsittää myös kaaripiirrokset 1:1 ....... ss sass sh nnanen 20:— 
TM: N00- 095 -VSRRDAIATA = IKIE JR 2 sha s maaaa PENA Siena saa ansTn 20:— 
TMV N:o 203 Isomäkärä, katamarantyyppinen nopea urheiluvene, 1,75X 
3.55; Salome KS KT 9003 JY K tt iti Llstise" 20:— 


Suurempia keulakannellisia pikaveneitä: 

TMV N:o 052 Nykyaikainen leveäperäinen V-pohjavene 1,5X3,8 m, suurin 
moottoriteho n. 30 hv, suositeltava moottoriteho 10—25 hv, piirustussarja 
kästttää- myös kaäriptirröksot 41-33 ---sssaaves k kakävessa s 000000 . 20:— 
TMV N:o 053 Nykyaikainen leveäperäinen V-pohjavene 1,7X4,3 m, suurin 
moottoriteho n. 30 hv, suositeltava 12—25 hv, piirustussarja käsittää myös 
KORIIN Asa Kys an KUSI A AS UKK YRS NN TEAK IKLLLS TNT STÄNN 20:— 
TMV N:o 046 Leveäperäinen V-pohjavene 1,6xX4,6 m, suositeltava moottori- 
16100 ÄT TSS LST K INAN KKT SNS 35 NASN PREV HAN PT 130 KIT ND 0 SIS 10:— 
TMV N:o 036 Kuten edellinen, mutta sisäänpäin kaartuvalla peräosalla, mitat 
K K A K8t 00 uu sada 10:— 
TMV N:o 047 Leveäperäinen V-pohjavene 1,4X4,0 m, suositeltava moottori- 
10101025 0 a AK SSA KAAT N IP ANTS 4.00 VEN TIVISIIESA SP ÄNAEN 10:— 
T""V N:o 040 V-pohjavene 1,75X5,7 m, suositeltava moottoriteho n. 20— 
35 hv 
TMV N:o 204 Syvä V-pohjainen nopea merivene, 2,1x5,1 m, suositeltava 


N nminai 
00090900, 9960090005 0000990908 9789%85898469040904900704040 4096850999 045 + 0 6 $ 9 » 6 9 6 € o 10: 


ORION 00001 ht ss e VA TSR SITE KVA IIN PUTKEA 30:— 
Hytillisiä matkailuveneitä: 

TMV N:o 022 Perhevene IV, keskimoottorille, 2,3X7,2 m ............ 25:— 
TMV N:o 025 Perhevene VI, keskimoottorille, 1,7X6,0 m ............ 20:— 
TMV N:o 049 Matkailuvene 2,3X6,9 11, tarkoitettu perämoottorille .... = 
TMV N:o 003 Purjejolla, 1,2X3,5 m, purjepinta 7,9 m? ............ Ruu 10:— 
TMV N:o 006 Purjevene Viiri” 1,52X4,76 M .........ouuunusssn v odonsinän 10:— 
TMV N:o 029 Hytillinen purjevene, 1,65X4,8 m .............. Kaevaaso 20:— 
Lautaveneitä: 


TMV N:o 201 Limilaudoitettu pikavene 1,6X4,1 m, suositeltava moottoriteho 
10—25 hv, piirustussarjaan sisältyy kaaripiirrokset 1:1 ja kaikkien lautojen 
MIRA PITI ka SEK SE KAAS n YSNAKSI DEMSEKT VAAVIN ESIIN NI NI 20:— 
TMV N:o 301 Merikelpoinen avoin yleisvene 1,7X4,6 m, piirustussarja käsit- 
1881705 Kaaripiirroksot 19-33 VSS TIT Ä UINTI NAT V0 40:— 


Vaneriveneitä rakentamaan 


Vaneriveneitä rakentamaan-kirjassa on esitelty 25 TM-venettä. 
Kirjassa selostetaan myös veneen rakentaminen, hoito ja säilytys 
sekä annetaan hyödyllisiä neuvoja moottorin valinnassa ja asen- 
nuksessa. Hinta 12:60 I 


pe n TAAS KUNT TÄ: JN 


Miksi 


Harkitessanne uuden venemoottorin ostoa, 


KI PITT. JOKI TÄHTIIN A X J5d 
PSIVNSRT 2 Ax TER VVS 


on Suomen 


KÄSITETTY maison 


eniten myyty perämoottori 


$ 


TT AIN 


muistakaa, ettei perämoottorin hankinta poikkea säännöstä: »Kannattaa ain: 
ostaa laatutavaraa». Valitessanne Evinruden saatte korkeinta mahdollista laatua mm. seuraavista syistä: 


1. Evinrude on ainoa perämoottori maailmassa, jonka laadun takaa 59 vuo- 6. Evinrude moottoreilla on korkea vaihtoarvo. 
den kokemus. 7. Evinrude moottorit ovat melkein äänettömiä — äänieristys on erittäii 
2. Evinrude huolto ja varaosien saanti on turvattu maahantuojan sekä ym- tehokas. ke == : 
päri Suomea toimivien piirimyyjien kautta. 8. Evinrude moottoreiden jäähdytysjärjestelmä on suojattu suolaveden vai 
: == E a E = kutukselta. 
3. Evinrude nimi on Suomessa tunnettu. Ensimmäinen Evinrude perä- Evi ; : : 
moottori myytiin maassamme jo vuonna 1911 9. Evinrude moottoreilla saavutetaan huipputeho suurella kierrosluku 
E : N a ea TN alueella — tällöin moottorin ääni ei koskaan kuulosta ulvovalta. 
4. Evinrude moottorit ovat luotettavia ja helppoja käynnistää. 10. Evinrude perämoottorisarja on erittäin laaja 3—100 hv. Sisäperämootto 
5. Evinrude moottoreiden takuuaika on 2 vuotta sekä varaosille että työlle. rit 90—200 hv. 
Evinrude 3 hv, 2-syl., vesijäähdytys. Evinrude 5 hv. Erillinen polttoainesäi- Evinrude 6 hv. Vakiovarusteisiin kuu- Evinrude 9,5 hv. Sitkeä, keskikokoinet 
Ihanteellinen soutuveneisiin. Kolmesii- liö, 22 litraa, riittää noin 7 tunnin luu täydellinen vaihteisto sekä termo- perämoottori, jolla on pieni poltto 
pisen potkurin ansiosta on tässä moot- — ajoon. Paino 19,5 kg. , staatilla toimiva jäähdytysjärjestelmä. ainekulutus. Kevyt kantaa, paino vai 


torissa hyvä työntövoima. 


Maantuoja ja pääedustaja 


ov MARITIM 


Veneentekijäntie 1, LAUTTASAARI - HELSINKI 20 


27 kg. 


Lähettäkää maksutta allekirjoittaneelle Evinrude 1966 
kuvitettu esittelylehtinen sekä lähimmän Evinrude jäl 
leenmyyjän osoite. 


Minas .00od4 sy sa Kim 0t0u 
Osoite... ili... 


MY 0 


ANTERO TIILIKKA 


ODAN jälkeen on Japanin 
teollisuus kehittynyt voi- 
makkaasti ja suunnannut 
myyntinsä kotimaan markki- 
noiden rajoitetun suuruuden 
vuoksi myös vientiin. Niinpä 
viime tietojen mukaan on Ja- 
pani tällä hetkellä maailman 
suurin laivanrakentaja sekä 
autojen valmistajana hyvin 
merkittävä. Myös optisen- ja 
kamerateollisuuden alalla Ja- 
pani kuuluu maailman kärki- 
päähän. Japanilaiset kamerat 
ovat — viimeisten kymmenen 
vuoden aikana saavuttaneet 
vankan jalansijan vientimark- 
kinoilla hyvän laadun ja koh- 
tuullisten hintojen ansiosta. 
Optisen teollisuuden tuotan- 
non jatkuva kasvu on luonnol- 
lisesti vaatinut myös kameroi- 
den raaka-ainetta, filmiä ja 
muuta valonherkkää materiaa- 
lia. Japanilaiset filmit ovat 
kuitenkin olleet harvinaisuuk- 
sia Euroopassa viime vuosiin 
asti. Nyt on tilanne tässä suh- 
teessa muuttunut, ja Suomes- 
sa on kaupoissa saatavissa ja- 
panilaisen FUJI PHOTO FILM 
CO LTD:n Neopan-filmejä. 
Mainittu filmitehdas on Ppe- 
rustettu jo ennen sotaa ja on 
Japanin suurin. Valmistusoh- 
jelmaan kuuluu mustavalkois- 
ten filmien ohella myös väri- 


* materiaalia, joka jo 50-luvun 
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Japanilaiset kamerat tiedetään hyviksi, mutta 
sikäläiset filmit ovat vielä markkinoillamme 
kysymysmerkkejä. Olemme siksi antaneet fil- 
miasiantuntijallemme, tri-ins. Antero Tiilikalle, 
tehtäväksi vertailla japanilaista Fuji Neopan- 
filmiä meillä hyvin tunnettuihin Agfa Isopan 
ISS:ään, Kodak Verichrome Paniin ja Orwo 
NP 22:een. Kirjoittajamme on eräs harvoista 
suomalaisista, joka on laatinut väitöskirjansa 
valokuvauksen alalta. 


alkupuolella oli eurooppalaisit- 
tain katsoen korkealla tasolla. 
Japanilaisen filmin saapu- 


tähän 
tarkoituksena 


7/1966 


tutkimukseen, 


on 


minen Suomeen antoi aiheen 


jonka 
vertailla 


Neopan SS:n ominaisuuksia 
muutamien eurooppalaisten 
filmilaatujen kanssa. 

Negatiivifilmien 
tutkimus voidaan suorittaa 
kahdella tavalla: 1. käytän- 
nössä, so. valokuvaamalla mah- 
dollisimman samanlaisissa olo- 
suhteissa erilaisia aiheita fil- 
meille, jolloin positiivikuvien 
perusteella arvostellaan filmien 
paremmuusjärjestystä, tai 2. 
suorittamalla sensitometrinen 
tutkimus vakio-olosuhteissa. 
Valitsimme — viimeksimainitun 
tien, koska se antaa tuloksia, 
jotka voidaan ilmaista lukuar- 
voina ja piirroksina, eikä tut- 
kimuksen suorittajan subjek- 
tiiviset käsitykset pääse vai- 
kuttamaan lopputulokseen. 

Mustavalkoisten negatiivifil- 
mien tärkeimmät ominaisuu- 
det ovat yleisherkkyys, huntu, 
jyrkkyys, erotuskyky, väriherk- 
kyys ja vastustuskyky valopi- 
haa vastaan. Koska kaksi vii- 
meksimainittua ominaisuutta 
ovat vähiten tärkeitä ja niiden 
mittaus vaatii erikoisvälineis- 
töä, keskitymme neljän ensik- 
simainitun ominaisuuden tut- 
kimiseen. 


vertaileva 


Tutkimuksen suoritus 


Sensitometrinen — (suomeksi 
herkkyysopillinen) tutkimus 
suoritetaan siten, että filmille 


annetaan sarja eri suuruisia 
valotuksia, filmi kehitetään ja 
kehityksen jälkeen filmistä mi- 
tataan valotuksien vaikutuk- 
sesta syntyneen tummenemi- 
sen eli mustuman (D) suuruus. 
Mittaus tapahtuu densitomet- 
rillä, joka mittaa filmille tule- 
van (T;) ja filmin läpäisevän 
(T >) valovuon välisen suhteen 
logaritmin. Tämä on mustuma 

T, 

T» 
Sarja erisuuruisia valotuksia 


(D), joten D = log 


saadaan yhdellä kertaa aikaan. 


siten, että filmi valotetaan ns. 
porraskiilan läpi. Porraskiila 
on pitkulainen, portaisiin jaet- 
tu filminkaistale, jossa por- 
taitten mustuma € tasaisesti 
nousee esim. 0,2? mustumayk- 
sikköä. Jos ensimmäisen por- 
taan mustumaksi merkitään 0, 
on 15. portan mustuma 14x0,2 
— 2,8. Tästä portaasta pääsee 
kuvaan D = log T1/T:; mu- 
kaan vain 1/630 osa saapuvas- 
ta valosta lävitse, jolloin sen 
alla oleva filminosa saa en- 
simmäiseen portaaseen verrat- 
tuna 630 kertaa vähemmän va- 
loa. 


Kun tällä tavoin valotetusta 
filmistä kehityksen jälkeen 
mitataan eri portaiden anta- 
mat mustumat, voidaan piir- 
tää ns. mustuma- eli ominais- 
käyrä (kuva 1). Kuvassa on 
vaakasuoralla akselilla valo- 
tuksen logaritmi (porraskiilan 
mustuma) ja pystysuoralla 
akselilla filmin mustuma. Mus- 
tumakäyrä lähtee pisteestä B 
ja nousee vinosti oikealle. Va- 
lotus O antaa jo pienen mus- 
tuman, jonka suuruutta esit- 
tää piste B. Tämä on kehityk- 
sessä syntyvä huntu. 


Käyrästä määrätään herk- 
kyys — seuraavasti: = etsitään 
mustumakäyrältä piste, jossa 
filmin mustuma = huntu +90,1 
yksikköä (Kuva 1, piste C). 
Tätä pistettä vastaava log va- 
lotuksen arvo (piste C”) antaa 
herkkyyslukeman. Jos pisteen 
C' arvo on esim. 2,1, kerrotaan 
se kymmenellä, jolloin herk- 
kyydeksi saadaan 210. Tässä 
järjestelmässä 3* muutos vas- 
taa herkkyyden kaksinkertais- 
tumista tai pienenemistä puo- 
leen. — Vaikka esim. DIN- 
herkkyyden määrittäminen 
suoritetaan periaatteessa sa- 


malla tavalla, on huomattava, 
että tässä tutkimuksessa saa- 
dut herkkyysluvut eivät ole 
DIN-herkkyyksiä, vaan €&toi- 
siinsa nähden suhteellisia 
herkkyyslukuja, jotka osoitta- 
vat filmien herkkyyksien kes- 
kinäisen suhteen. 


Jyrkkyyden = mittana on 
aikaisemmin käytetty mustu- 
makäyrän suoran osan kulma- 
kerrointa, jota on merkitty 
kirjaimella y (gamma). Nyky- 
aikaisilla negatiivifilmeillä ei 
kaupallisilla kehitteillä kehi- 
tettynä kuitenkaan ole varsi- 
naista suoraa osaa. Tästä syys- 
tä on jyrkkyys / (beeta) mi- 
tattu siten, että se on mustu- 
makäyrän keskimääräinen 
kulmakerroin pisteestä C läh- 
tien 1,0 log E-yksikön matkalla 


(Kuva 1). Siis tg a (alfa) = B 
(beeta), ja väli CG = 1,0 log E. 


Filmien valotus ja kehitys 


suoritettiin seuraavasti: Ko- 
keeseen osallistuvista filmeistä 


leikattiin sopivat palat, jotka. 


valotettiin porraskiilan alla 
1,50 sekunnin valotusajalla. 
Hehkulampun jännite oli va- 
kio + 1 % tarkkuudella. Kehi- 
tys tapahtui 20 + 0,20C läm- 
pötilassa tavallisessa kehitys- 


- purkissa. Kehitysajat olivat 


5, 8, 11, 15 ja 20 minuuttia. 

Paras tulos olisi ilmeisesti 
saatu kunkin filminvalmista- 
jan = suosittelemaa €kehitettä 
käyttäen, mutta koska tulos- 
ten vertailukelpoisuus olisi sil- 
loin pienentynyt, kehitettiin 
kaikki filmit tunnetulla yleis- 
kehitteellä Solidon 125. Tämä 
kehite on D-76 tyyppinen ns. 
hienorae- ja tasauskehite, joka 
sisältää runsaasti natriumsul- 
fiitia. Kehiteaineina ovat feni- 
doni ja hydrokinoni. 

Kehityksen jälkeen mitattiin 
mustuma-arvot EEL-densito- 
metrillä ja piirrettiin mustu- 
makäyrät. 

Filmien erotuskykyä tutkit- 
tiin siten, että kullekin filmille 
kuvattiin Rolleiflexillä n. 3 
metrin etäisyydeltä 8,5 cm 0O 
suurennettu LTF-tähtikuvio. 
Filmit kehitettiin 8, 11 ja 15 
minuutia, jonka jälkeen teh- 
tiin 26-kertaiset suurennokset 
paperille. Näissä kuvissa on 
tähtikuvion keskiosa mennyt 
enemmän tai vähemmän ”tuk- 
koon”. 
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KUVASARJA 9 


Erotuskyvyn 
vertailua 


Kuvissa on LTF-tähtikuvio, jonka suu- 
rennus negatiiveista on 26-kertainen. 
Ensimmäinen eli a) on alkuperäinen 
tähti ja seuraavissa on b) Agfa-, c) Fuji-, 
d) Kodak- ja e) Orwo-filmeistä otetut 
suurennokset. 
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Tulokset 


Tutkimukseen — osallistuivat 
seuraavat filmilaadut: 1. Agfa 
Isopan ISS, valmistaja Agfa- 
Gevaert AG, emulsionumero 
7330/1025, vanhenee 3.67., herk- 
kyys 21 DIN — 100 ASA, 2. 
FUJI Neopan SS, valmistaja 
Fuji Photo Film Co Ltd, emul- 
sionumero 591—4, vanhenee 
4.67. herkkyys ASA 100, 3. Ko- 
dak Verichrome Pan, valmis- 
taja Kodak Ltd, Lontoo, emul- 
sionumero 43149, vanhenee 
8.67., herkkyys 125 ASA-22 
DIN, 4 ORWO NP 22, valmis- 
taja VEB Filmfabrik Wolfen, 
emulsionumero 252 2772, van- 
henee 9.66., herkkyys 22 DIN- 
125 ASA. 

Mustumakäyriä esittävät ku- 
vat 2—5. Kunkin käyrän vie- 
reen on merkitty ao. kehitys- 
aika. Käyriltä mitatut arvot 
ovat taulukossa 1, ja samat 
arvot on esitetty piirroksina 
kuvissa 6—4. ! 

Erotuskyvyn mittaamista 
varten valittiin kehitysajat 
siten, että ne antavat likipi- 
täen saman jyrkkyyden: 


Filmi kehitysaika, min. (beeta) 


Agfa 11 0,56 
Fuji 15 0,57 
Kodak 11 0,58 


Orwo 15 0,63 


Tulosten tarkastelu 


Väärinkäsitysten = välttämi- 
seksi haluamme korostaa sitä, 


* että tulokset pätevät vain niis- 


sä oolsuhteissa (valotusaika, « 
valon värilämpötila, kehite ja 
kehitys) joissag&mMutkimus teh- 
tiin, joten tuloksia tulkittaessa 
on tämä varaus aina pidettävä 
mielessä. 


1. Herkkyys ja huntu (Ku- 
vat 6 ja 7). Fuji antaa lyhyel- 
läkin kehitysajalla melkoisen 
herkkyyden, joka lisääntyy ta- 
saisesti aina 20 minuuttiin asti, 
jolloin saavutettiin tutkimuk- 
sen herkkyysennätys, 23,10. 
Toisaalta alkaa huntu kasvaa 
voimakkaasti 11 min. kehitys- 
ajasta lähtien. Hunnun kasvu 
5—20 min kehitysaikojen vä- 
lillä on melko suuri, O, ll. 
Kodak kehittyy alussa hieman 
hitaammin, mutta saavuttaa 
pitemmillä ajoilla saman herk- 
kyystason kuin Fuji. Silmiin- 
pistävää? on Kodakin pieni 
hunnunkasvu 5—20 min välil- 
lä, vain 0,03 yksikköä. Orwo 
kehittyy alussa sangen no- 
peasti, mutta herkkyyden kas- 
vu pysähtyy 11 min. jälkeen. 
Synä tähän on lähinnä voima- 
kas hunnun kasvu, 5—20 min. 
välillä 0.14 yksikköä. Agfan 
herkkyys on silmiinpistävän 
alhainen muihin verrattuna, 
eikä vastaa ilmoitettua herk- 
kyyslukua. Tämä voi johtua 
seuraavista syistä: 1. käytetty 


kehite ei sovi Agfalle, 2. Agfa 


ei ole herkistetty punaiselle 
alueelle yhtä voimakkaasti 
kuin muut filmit (lampun vä- 
rilämpötila oli melko alhai- 


nen), tai 3. Schwarzschild- 
effektistä. Filmin herkkyys on 
riippuvainen valotusajasta. 


Herkkyys on yleensä suurim- 
millaan huoneenlämpötilassa 
1/50—1/100 s. valotusajalla, 
mutta pienenee pitempiin tai 
lyhyempiin valotusaikoihin 
mentäessä. Mikäli tämä ilmiö 
on syynä Agfan pieneen herk- 
kyyteen, on %Schwarzschild- 
effekti varsin voimakas Agfal- 
la. — Hunnun suhteen oli Agfa 


mo 
O KODAK 


OFUJI 


N 
n 
> 
> 
x 
x 
ja 4 
> 
- 


N 
KEHITYSAIKA 


kyyden kuvaaja jonkin verran 
käyrä. Fuji Öskentelee sel- 
västi muita pehmeämmin. 
Jos kehitämme kaikki filmit 
samaan jyrkkyyteen, esim. f 
— 0,55 (vastaa melko pehmeä- 


paras, erotus 5—20 min. ke- 
hitysajoilla on vain 0,02. 

2. Jyrkkyys (kuva 8) Agfan 
ja Fujin / kasvaa aivan suo- 
raviivaisesti, kun sensijaan 
Kodakilla ja Orwoila on jyrk- 


TAULUKKO 1 
ETA ITÄ EDIS 2a3t SSD TTII ET LESS SÄMIKNNTK SNLA A VIIVOSEMAT TTA TOTEAN E 
Filmi Kehitysaika, min. Huntuz— 
Huntus 
5 8 11 15 20 
n nnmnnnn""1TTTTTTTTTTT5T 
Agta 
Herkkyys* 14,9 16,7 17,8 18,5 18,6 
Huntu 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08 0,02 
f (beeta) 0,40 0,48 0,56 0,66 0,76 
TKT Ken SLT 15 SUIT Iin! STE SEEEE SE JLL SAE E PÄMET I 
Fuji 
Herkkyys" 19,0 20,5 21,4 22,2 23,1 
Huntu 0,13 0,14 0,16 0,20 0,24 0,11 
B 0,34 0,40 0,48 0,57 0,68 
EiakT IT IISI TAAN an akkaa 
Kodak 
Herkkyys* 16,6 18,5 21,1 22,5 22,2 
Huntu 0,14 0,14 0,15 0,16 0,17 0,03 
b 0,34 0,47 0,58 0,67 0,74 
TTT ETT N ass JLA ks tp aims 
Orwo 
Herkkyys* 16,0 19,5 20,6 20,6 20,6 
Huntu 0,15 0,17 0,20 0,25 0,29 0,14 
B 0,42 0,45 0,52 0,63 0,78 


Eko JI 223 AKA IE et. 
Ki = »- 


tä negatiivia), saadaan kuvis- 
ta 8 ja 6 määrättyä jyrkkyyt- 
tä vastaavat kehitysajat ja 
herkkyydet: 


p = 058 
Filmi kehitys- herkkyys* 
aika, min 
Agfa 11 17,8 
Fuji 14 & 22.0 
Kodak 10 20,5 
Orwo 12 20,5 


Tämän mukaan antaa Fuji 
tällä jyrkkyydellä suurimman 
herkkyyden. Kodakin ja Or- 
won herkkyys on hieman pie- 
nempi ja Agfan pienin. On 
kuitenkin muistettava, että 
tulos pätee vain niissä olosuh- 
teissa, joissa tutkimus tehtiin. 

3. Erotuskyky (kuva 9) Ku- 
vista 9 be havaitaan, että 
erotuskyvyssä ei ole suuria 
eroja = filmilaatujen = kesken. 
Käytetty, 26 x suurennus riit- 
tää hyvin tavallisiin valoku- 
vaustarkoituksiin, antaahan se 
jo 24x36 mm kuvakoosta 62 
x 94 cm suurennuksen. 

Silmämääräisesti luupin 
avulla tähtikuvioita tarkastel- 
taessa voidaan filmit kuiten- 
kin asettaa paremmuusjärjes- 
tykseen: 1. Agfa ja Kodak, 
2. Fuji ja Orwo. Erot ovat kui- 
tenkin pieniä tällä suurennus- 
suhteella. 

Lopputoteamuksena voidaan 
mainita, että Fujin Neopan SS 
on sensitometrisiltä ominai- 
suuksiltaan varsin käyttökel- 
poinen filmi. Solidon 125:llä 
kehitettynä sen herkkyys on 
luokassaan erittäin hyvä ja 
erotuskyky keskinkertainen; 
filmi työskentelee kuitenkin 
tavallista loivemmin ja osoit- 
taa pitemmillä kehitysajoilla 
taipumusta hunnuttumiseen. 
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NOW 1 32 


Salah TN SPI TT TN Ks N) kuo Sanni 


Onko 
transistori- 
adionne 
Vireessa?! 


W Kun käytätte Helle- 
' sensin transistoripa- 
* ristoja, Teidän tran- 


(RUT = sistoriradionne — soi. 
M" paremmin — ja kau- 
"n emmin. 


' Hellesensin punaisia 
' erikoisparistoja saat- 
' te jokaisesta hyvin 
' varustetusta vähittäis- 
> liikkeestä. 


66 - 1425 - Fi 


transistoriparistot 
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VOIMAKAS JA VARMA 
EI PAINEILMAA — EI 


VAIN PISTOKE RASIAAN 


— EI KOMPRESSORIA 
HAITALLISTA SUMUA 
ja maalaatte 


MISTRAL C:llä 170 gr/min hinta mk 312:— 


MISTRAL B 
MISTRAL M 
ALAN LIIKKEISTÄ 

Maahantuonti ja huolto 


19 OHI. , 
70 ar/min  , 


s 276:— 
» 174:— 


PIKATESTI 


N sanomattakin selvä 
() että = käymäläkysymys 
maaseudulla on vaikea. On 
hajua, kärpäsparvia jne, mut- 
ta nyt kun uusi ns. kemialli- 
nen käymälä on astunut ku- 
vaan — mm. asuntovaunujen 
yleistyttyä — alkaa tämäkin 
kysymys saada ratkaisunsa. 
Olemme kokeilleet muutamaa 
hyvää ainetta ja todenneet ne 
"asianmukaisiksi. 


New Elsanol sanitary fluid. 
Gallonan tölkki, jonka käyttö 
on sama kuin tässä mainittu- 
jen kaikkien muidenkin kemi- 
kalien. Määrämitta sekoite- 
taan veteen. New Elsanol on 


PROJECTA 


Länt. Rantakatu 21, Puh. 26500 


Turku 


KESÄMÖKKIEN YM. 
KÄYMÄLÄ- 
HYGIENIAA 


ns. —pitkävaikutteinen aine, 
joka hyvin soveltuu käytettä- 
väksi kesähuviloilla, leirintä- 
alueilla jne. Gallonan astiasta 


= SANITARY FLUID 


= 0 POR ALL CHEMICAL TOILETS 


destroys bacteria & disinfects 


riittää kahdeksaan käyttöker- 
taan ja seos pitää ilman ha- 
juttomana pitkähkön ajan. 
Gallonan hinta mk 8:50. 


Elsan Blue. Lyhytaikaista 
käyttöä varten, esim. n. 1 viik- 
ko yhdellä annoksella. Tarkoi- 
tettu lähinnä veneissä, perä- 
vaunuissa ja vastaavissa säily- 
tettäviä käymälöitä varten. 
Gallonan astiasta riittää ainet- 
ta 32:ta käyttökertaa varten. 
Hinta 12:50. 

Kokeissa todettiin yllämai- 


= nittujen lisäaineiden poista- 


van kaiken pahan hajun käy- 
mälästä. Myöskään kärpäsiä ei 
enää esiintynyt. Astioiden tyh- 
jennys oli miellyttävämpää, 
koska niiden reunoille ei muo- 
dostunut kerrosta; ne olivat 
kirkkaan puhtaat. Tyhjentä- 
misen jälkeen riitti pelkkä 
puhtaalla vedellä huuhtelu. 
Aineet eivät vahingoita ihoa 
eivätkä ole tulenarkoja. Niillä 
on voimakas bakteereja tappa- 
va vaikutus ja ne ovat vaarat- 
tomia kasvillisuudelle. 
Kokeittemme mukaan näillä 
kemiallisilla aineilla varustet- 
tuja käymälöitä voidaan sijoit- 
taa myös asuinhuoneisiin jos 
käytetään hyväksi ilmastoituja 
klosettilaitteita, joita maas- 
tamme on nykyisin saatavissa. 


Rt. 
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— Heillä on 


He ovat tehneet viisaan valinnan. Heidän autonsa on 
nyt Moskvitsh Elite — tyylikäs autokaunotar, joka mer- 
kittävien ominaisuuksiensa ansiosta on vajaassa vuo- 
dessa saavuttanut suuren suosion. 

Elite on rakenteeltaan vankka, siinä on hyvät tilat 
viidelle aikuiselle ja sen etuistuimet ovat säädettävät, 
vuoteiksi kääntyvät. Tutkittu jousitusrakenne, riittävä 
maavara, kätevästi sijoitetut hallintalaitteet ja hyvä 
näkyvyys sekä helposti luettavissa oleva, täydellinen 
mittaristo ovat ajo-ominaisuuksiin ratkaisevasti vai- 
kuttavia tekijöitä. Eliten voimanlähteenä on tehokas 
60 hv:n moottori, jonka polttoaineenkulutus on koh- 
tuullinen. Sylinterejä 4, sylinterien läpimitta 76 mm, 
iskunpituus 75 mm, sylinteritilavuus 1,36 1, puristus- 
suhde 7,00, vaihteisto 4+1. 

Eliten järkevät ja tarkoituksenmukaiset ominaisuudet 
tekevät siitä todella erinomaisen käyttö- ja perheauton. 
Ja vielä eräs varsin tärkeä seikka — Eliten hankinta- 
hinta on edullinen ja ostoehdot mainiot. Hinnat: Elite 
6.320:— ja Elite de Luxe 6.890:— vapaasti Helsingissä. 
Käsiraha 40 %, maksuaika 18 kk. 


Valtakunnallinen myynti- ja huoltoverkosto. 


MOSKVITSH + JALTA « VOLGA 


Maahantuoja: 


= 


a S SIAMI LLA 
*Y/ Konela 


W 
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P..autossaankin 


"A M 2a7A 55 
AN NT Say Von 


järkeä 


TA KKAKAAKÄÄI 


JNT; 


Näppärä koko perheen käyttöauto, jota äiti- 
kin ajaa mielellään. Kestävä ja tehokas ilma- 
jäähdytteinen V-4 moottori, monipuolinen va- 
rusteisto. Hinta 4.290:— vapaasti Helsingissä. 


Mittavin auto luokassaan — verratkaa esim. 
kokoa ja hintaa, tehoa ja taloudellisuutta. 
Voimakas 92 hv:n moottori. Hinta bensiini- 
käyttöisenä 9.380:— vapaasti Helsingissä. 


JALTA 


VOLGA 


lineaarimoottorin avulla 


ONTOON yliopiston luon- 
nontieteen ja teknologian 
laitoksella on kokeiltu v:sta 
1952 lähtien lineaarisähkö- 
moottoria, joka on keksitty jo 
1890-luvulla, mutta joka vasta 
viime vuosina on saatu kehite- 
tyksi käyttökelpoisuuden as- 
teelle. Englantilaiset tutkijat 
odottavat, että tällä mootto- 
rilla varustettu juna, joka voisi 
saavuttaa 240 km/h nopeuden, 
olisi erinomainen ratkaisu 
henkilökuljetuksiin — suurkau- 
punkien keskustoista niiden 
lentokentille ja nukkumalä- 
hiöihin. 
Lineaarimoottori 
Tavallisen kadun miehen 
kannalta = tavallisen = sähkö- 
moottorin ja lineaarimoottorin 
välinen ero on siinä, että ta- 
vallisessa moottorissa; on pyö- 
reä sähkömagneetti;, joka saa 
aikaan pyörimisliikkeen, siis 
tässä tapauksessa myös junan 
akselit pyörimään ja junan 
liikkeelle. Lineaarimoottorissa 
taas suora eli lineaarinen säh- 


PROFESSORI — Laithwaite — esittelee 
yhtä —lineaarimoottorin — periaatteen 
sovellutusta — levitaattoria eli nos- 


tinta, jolla raskas rautakuula saa- 
daan voimakkaassa sähkömagneetti- 
sessa kentässä leijumaan ilmassa ja 
hitaasti pyörimään paikallaan. 


kömägneetti on sijoitettu me- 


tallikiskon ylle — moottori ei: 


kosketa kiskoa — ja moottori 
vetää itseään eteenpäin kiskon 
yläpuolella ja saa samalla 


aikaan jatkuvasti muuttuvan 


sähkömagneettisen kentän. 


LONTOON — yliopiston — yhteydessä 
olevassa laboratoriossaan esittelee 
prof. Laithwaite lineaarisähkömoot- 
torilla varustetun tulevaisuuden ju- 
nansa pienoismallia. Hän on nosta- 
nut vaunun läpinäkyvästä muovista 
tehdyn — koriosan = erilleen vaunun 
alustasta, josta vierekkäiset käämit 
näkyvät selvästi. Käämien välissä 
keskellä rataa näkyy moottorin toi- 


nen osa — tummasta metallista teh- 


ty kisko, joka reagoi käämeihin ja 
saa junan liikkumaan. 


LINEAARIMOOTTORIN —isompi ver- 
sio — 400 hv:n tehoinen — joka 
pystyy vetämään täysin kuormattua 
junavaunua n. 100 km/t nopeudella. 
Tämä moottori on suuremman tehon 
saamiseksi rakennettu = kaksipuoli- 


seksi ja kisko kulkee tässäkin kää- 
mien keskellä. 


Siinä ei siis tarvita mitään ve- 
toakseleita eikä hammaspyö- 
rävaihteistoja — lineaarimoot- 
torista on jätetty pois kaikki 
liikkuvat osat. Juna kirjaimel- 
lisesti vetää itseään sähkö- 
magnetismin avulla. Näin toi- 
mii lineaarimoottorin yksin- 
kertaisin versio. 


Uudentyyppinen juna 


Lineaarimoottorilla — varus- 
tetun junan suurin etu tavan- 
omaiseen = junakonstruktioon 
verrattuna on se, että lineaari- 
moottorijunaa voidaan Kkiih- 
dyttää niin nopeasti kuin mat- 
kustajien mukavuus sen sallii, 
se että lineaarimoottori kehit- 
tää kaksi kertaa enemmän te- 
hoa kuin saman painoinen ta- 
vanomainen sähkömoottori, 
ettei lineaarimoottorissa ole 
lainkaan liikkuvia osia ja on 
siitä syystä äänetön, yksinker- 
tainen rakenteeltaan ja helppo 
huoltaa ja toisin kuin muut 
junien moottorit, se tulee sitä 


tehokkaammaksi mitä suurem- 
maksi nopeus kasvaa. 
Millainen — tulisi lineaari- 
moottorin vaikutus olemaan 
tulevaisuuden juniin? Toden- 
näköisesti en lainkaan liioit- 
tele, jos väitän, että lineaari- 
moottoria tullaan edellä kerto- 
mieni syiden takia käyttämään 
lähitulevaisuuden junissa kor- 
vaamaan höyrykone tai diesel- 
moottori tai dieselsähköyhdis- 
telmä tai turbiinikoneisto, ja 
silloin on mahdollista nostaa 
junien nopeus äänen nopeutta 
suuremmaksi -— kenties jopa 
3.000 km/h. Tällöin paineiste- 
tut junat kiitäisivät tyhjöput- 
kissa, jottei ilmanvastus vai- 
kuttaisi = niiden nopeuteen. 
Tuolloin voitaisiin New Yor- 
kista matkustaa Chicagoon tai 
Lontoosta Skotlantiin yhdessä 
tunnissa. Tuntuuko tämä liian 


mielikuvitukselliselta? 


Asiantuntijat ovat sitä miel- 
tä, että tällainen lineaari- 
moottorilla — varustettu juna 
olisi mahdollinen, jos siihen 
sovellettaisiin  ilmatyynyperi- 
aatetta — jolloin siis ei tarvit- 
taisi pyöriä ja kitka saataisiin 
suurimmaksi osaksi poistetuksi 
— ja käyttämällä jo muuta- 
missa maissa kokeiltua mono- 
rail- eli pilareitten varassa 
olevaa yksikiskojärjestelmää. 


Tämänhetkinen tilanne 


Brittitiedemiehet ja insinöö- 
rit harkitsevat vakavasti line- 
aarimoottoriratkaisua kaikkien 
uusien rautatielinjojen suun- 
nitelmissa — mm. on pohdittu 
tällaisen ratkaisun käyttöä 
Lontoon keskustan ja Lontoon 
lentokentän välisen uuden ja 
nopean liikenneyhteyden ra- 
kentamiseksi. Kenties Isossa- 
Britanniassa rakennetaan en- 
simmäinen lineaarimoottoria 
käyttävä nopea yhdysrautatie. 

Moottorin tutkimus- ja ke- 


hitystyötä johtava professori 


Eric Laithwaite kertoi minulle, 
että pyörittä tapahtuva kulje- 
tus on hänen tärkein tutki- 
muskohteensa = nykyisin. Li- 
neaarimoottori = oli looginen 
seuraus pyörättömästä kisko- 
kulkuneuvosta, ja että sen 
avulla ottamalla monorail-pe- 
riaate avuksi voidaan ratkais- 
ta useimmat Ison-Britannian 
rautatiekuljetusongelmat. 
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Crescent-lasikuituveneet 


44 kuvassa 
Ohjehinta 


Valtuutettu 


Crescent on erittäin taloudellinen. Se kuluttaa vähän poltto-L 
ainetta; esim. 25 hv:n moottori vain 5,5 1/t normaaliajossa. 
Crescent-moottoreilla on 2 vuoden täystakuu. 


a 


a 


43 , 40 33 Soutuvene 39 
Ohjehinta Ohjehinta Ohjehinta Ohjehinta 
1.750,—  1.290,— 980,— 890,— 


UUTUUS CRESCENT DRIVE 45" | 


Vallankumouksellinen venemoottori 
Teho 41 hv DIN/50 hv OBC 


Kierrosluku 5000—6500 r/min. 
3 sylinteriä, 2-tahtinen 


Kulutus 13—14 1/1. täydellä kaasulla 


Vetävä potkuri ja 2 vaihdetta eteen edustavat 
kokonaan uutta tehokkuutta. Crescent DRIVE 45" 
on sisäperämoottori, joka asennetaan veneen 
peräpeilin läpi 45 kulmassa. Moottorin keveys ja 
alhainen painopiste tekevät veneestä ja mootto- 
rista entistä tehokkaamman yhdistelmän. 


Sopivat veneet 4—6 m. Ohjehinta 3.780,—. 


Oy SUOMEN MONARK 


Runebergink. 19 B 25, Tehdas ja Veistämö: 
; Helsinki 10. Kokkola, 
jälleenmyynti — ja puh. 440784 puh. 3457, 11 048 


huoltoverkosto kautta maan 
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Valitkaa Tekin Crescent-sar- 
jasta — käyttöönne — sopivin 
perämoottori. 


CRESCENT MARIN 
4 hv onjeninta = 595,— 


8 hv onjeninta —1.190,— 
9 hv onjeninta 1.495,— 
18 hv onjeninta 1.920,—. 
25 hv Oonjeninta 2.250,— 


E. KOTKAVALKAMA 


7 AHVISTIN rakennetaan 
5 fa painettua kytkentää käyt- 
täen. Kytkennän teko selostet- 
tiin jo aikaisemmin, joten sii- 
*hen emme enää puutu. ”Printti” 
-on piirretty 1:1, joten se voidaan 
suoraan kopioida lehden lävit- 
se. Osien sijoittelu painokyt- 


kentään tapahtuu sijoittelu-- 


piirroksen mukaisesti. Kom- 
ponenttien arvot löytyvät osa- 
luettelosta. Painokytkennän 
ulkopuolelle jäävät kaikki sää- 
timet sekä päätetransistorit. 
Sijoittelupiirroksessa on näi- 
den kytkentäjohdot piirretty 
näkyviin ja ne on merkitty 
tunnuksin. Vastaavat tunnuk- 
-set nähdään säätimien kytken- 
täkuvassa ja samoin pääte- 
transistoreiden sijoituspiirrok- 
sessa. 


Runkorakenne 
Vahvistinyksikön säätimet ja 
päätetransistorit voidaan kyt- 
keä vasta sitten, kun laitteelle 

on rakennettu runko. 
Runkona käytetään 2 mm 
pertinax-levyä, jonka mitat 
ovat 200 < 400 mm. Levyn taka- 
reunaan kiinnitetään 15 mm 
alumiinilevystä pokattu lista 
(35 <x380 mm. pokkauksen sy- 
vyys on n. 10 mm) ja tähän 
kiinnitetään päätetransistorit, 


KG 


nii C+ aa ana L K pii =" 


RAKENNAMME 


Rakennamme tällä kertaa pientaajuusvahvis- 


timen, joka sopiikin hyvin tehtäväksi ula-virit- 


timen jälkeen. Samalla hahmottelemme lait- 


teen | runkorakennetta ja seuraavalla kerralla 


rakennamme laitteen valmiiksi. 


kaiutinkosketin, magnetofoni- 
ja levysoitinliitäntä, antenni- 
koskettimet, verkkojohdon si- 
säänvienti (ns. hissinippeli) ja 
verkko-paristokytkin. Nämä 
osat voidaan asentaa takalis- 
taan summittaisesti valokuvis- 
sa esitetyllä tavalla. 
Runkolevyn etulevy tehdään 
myös 15 mm alumiinilevystä. 
Etulevyyn kiinnitetään sääti- 
met, = asteikkomekanismi ja 


laitteen | käyttökytkin. Mitat 


selviävät piirroksesta. Etulevy 
kiinnitetään alumiinikulmak- 
keilla runkolevyyn kuten valo- 


kuvista nähdään. Runkolevyyn 


pitää säätimien kohdalle saha- 
ta lehtisahalla riittävän syvät 
kolot. Ennen kuin varsinaista 
vahvistinyksikköä — ryhdytään 
sijoittamaan rungolle, on pa- 
rasta asettaa runkolevyn ala- 


puolelle | paristopitimet. Viit- 
teitä niiden tekemiseen löytyy 
piirroksista ja valokuvista. 
Laitimmaiset — kosketinliuskat 
kytketään yhteen (- puoli) ja 
paristot ladotaan Ppitimiinsä 
niin, että pitkät kielekkeet tu- 
levat aina lähemmän päädyn 
puolelle, jolloin keskimmäiseen 
liuskaan tulee kahden pariston 
lyhyet kielekkeet eli koko sys- 
teemin + jännite. 


”Printtien” sijoitus 


Valokuvassa 5 (ja piirrok- 
sessa) nähdään ula-virittimen 
ja vahvistinyksikön € sijoitus 
runkolevyllä. Edestä katsoen 
vasempaan päätyyn jätetään 
tilaa verkkoyksikköä varten. 
Ulan säätökondensaattori si- 
joitetaan mahdollisimman lä- 
helle ULA-levyä, mutta kui- 


IRANSISTOREISTA III — 


tenkin niin kauaksi päädystä, 
että 110 mm asteikkopyörä 
pääsee vapaasti pyörimään, 
kun alusta sijoitetaan kote- 
loonsa. Asteikkopyörän, jota 
kuvissa ei vielä näy, ja taka- 
listan pään tulee olla samalla 
tasolla. Runkolevyn päihin jää 


10 mm syrjä, jonka on oltava. 


vapaana. Tämä on tärkeä seik- 
ka koteloa rakennettaessa. 
Yksiköt kiinnitetään kahdella 
tasakantaisella 1/8” koneruu- 
villa. Tämän jälkeen merki- 
tään ruuvien paikat, porataan 
reiät, jotka senkataan ala- 
puolelta, ruuvit kiinnitetään 
mutterilla tukevasti runkole- 
vyyn ja viimeiseksi painetaan 
paikalleen yksiköt, joihin on 
valmiiksi juotettu liitäntäjoh- 


dot ja kiristetään ne mutte- 


reilla. 


Säätimien ja 
päätetransistoreiden kytkentä 


Säätimet kytketään piirrok- 


sen osoittamalla tavalla Joh-- 


timia ei tarvitse suojata, mut- 
ta sisääntulopuolella on kui- 
tenkin suojattava levysoitin-, 
magnetofoni- ja ula-sisään- 
tulojohdot. = Päätetransistorit 
kytketään samaa periaatetta 
noudattaen. | 
Huomattava on, että pääte- 


PAINOKYTKENTÄ on valmis ja osien sijoittelu voi aikaa. Kaiken aikaa on VAHVISTIMEN ”printti'* on kytketty. Säätimen ja päätetransistoreiden liitos- 


tarkattava, että komponentit tulevat oikeille paikoilleen ja että esim. elektro- 


lyyttien napaisuus on oikea. 


johtimet on syytä jättää riittävän pitkiksi. 


Tekniikan Maailma 7/1966 73 


1940, dn 


Osaluettelo ja 
likimääräiset K 
hinnat in 
2W = 4 
pientaajuus- = 
vahvistimeen = 


Tot A 50/43 km Cr 


i TT & 
S a 25 v v a % : E 

Eä c8 C10 c12 cm [] 
LI lus Tt 11 J 19 
RIY RI | R22 


2W vahvistin 


R24 
TLT ATIIALILDINA VETELI TN ALAVASITTI SILKKI AT TIIMIIN TS Tn 


KORJAUS = R29 

Edellisessä numerossa olleessa , E 0 

transistoriulan rakennusohjeessa 

vii eräitä virheellisiä vastusarvoja. E 7 5 
eat arvot ovat seuraavat: Käki PU 

R11, R15 ja R19 = 27 k9 2 W | | Kaiutin 

R12, R16, R20 ja R24 = 1 k90/2W i 


+12V ULAan 


N 
W 
E) 
O > % 


Runko, ym. tarvikkeet: Kaiutinkosketin — ........ssiinnnna 1 kpl —,85 C22 179:DP=7 503030 1kpi —,19 
Runkolevy 2 mm pertinax Yaxley-yliheitin 2x5 tai Vaaksa ” 4,90 C23 4,7 nF evosen 1 ” —,23 
040 n ja <= 1kpl = 1,60 a VOImAkUa), Ja k2 log ; 95 Kalkki saavat jänhitekestoisuudeltaan oila 20... 
umiinilevyä 1, MA <= ay (VIIS RAI = VIR sae vostoiav hato Ka. ” 9 i. 
60 x 360 in mulesu a 1 Potentiometri 20...50 k2 lin ik : et 
55X380 mm takalevy = (s8väRNOlttss ssa: Pa 1,75 Vastukset (kaikki '/2 W): 
ipa my inen o es i i Puolijohteet: E R2, R6 56 k2 .... 3 kpl —,14 
Muovikelmu (kontaktimuovi) = == =; —=: == NKT-sarja transistoreita äks s sisa=" 
; = käsittäen seuraavat; = ja , 
edellisen päälle ................ 1 pala R9 SK at N —,14 
; vutd Va = 222, 114 = 274, Tr5 = 271, ja , 
Ferrikloridia Tr6 = 773, T1 ja T2 = 303 R10 39:K s 17018 
(painokytkennän syövytykseen) .. 50 g TER 25 . R12, R19 G0:K0 0 —,14 
Koneruuveja 1/8” tasakanta (yhteensä 6 kpl) ........ Tat 1 sarja 24,45 R13. R18 ” , 
eri pituisia : Transistori TE L aa 3 SN 2 kpl 3,20 R15. R16. R17. R28 5 = ai ; > TÄ 
— Lennokkirimaa 5x10 mm ......... 40 cm Diodi OA 5 ......uuu suun unn nenne ou 400 R21, R22 : 1,5 kos. jä — 14 
Lennokkirimaa 10X15 mm %........... 40 cm Trimmeripotentiometrit: R23 A KäPa)" 
1 mm kuparilevyä ia m na KA ; kpl R3, R34 15 k2 (20 k2) 2 kpl —,68 ja ja sa : a = 
Asteikkopyörä O 115 mm ........... 4. 1 E 1. M 1 < 
Asteikkopyörä O 15...20 mm .... 4 ,, —,25 = Elektrolyyttiset kondensaattorit: R27 600 0 ...00 1: m 
Asteikkosiimaa, merkkauslankaa n..1m —25 C5, C12, C15, C17. — 25 uF/4...6V 4kpl 1— R29, R33 1 k2 2 , —,14 
Asteikkojousi, pituus 10...15 mm 1kpl —,15 C6 C13 2,5 uF/4...6V 2 ,, 1,15 = R30 330-050 1 ,  —W4 
Asteikkovetoakseli —................. 1 [30 1,80 C7, C20, C21, C24 — 100 uF/15V .. 4 ,, 1,— R31 1,8 k2 1 ,,/7 —,14 
Kumipusla edellisen päälle C18 200 1/5 Vts 1,10 R32 R EKES MST MIETTEET 
am IIN S =. 1. N Cue 500 4F/15 V 2.45 "5 VL a 1 asa 
miinikulma m En i 
Kuasimnaas = ts0 «a = vä EV JA i = r- Lisäksi tarvitaan vastus R 25 (ula-laite) 220 £ 
Koskettimet, säätimet, kytkimet: Keraamiset kondensaattorit (helmi, *karamelli” kasasta ERT ULLNE STT ATS vatsa 314 
EIUKURYtKIN 22 1 kpl! — 2,40 tai vast): Kytkentätarvikkeet: 
Vipukytkin 2 10 TEKI PIIITETTKTT ja 2,20 C1 1500 pF: 1kpl —,19 Multicore-tinalankaa 0:1-mMM 2.0 5.m 2,20 
East J kmpläkLAn SN NEEN E jr sai < C3, C9, C11 a H VEST s 55 = SÄTTITSTTMN O 0,8 mm, eristetty, 
JULI LA] käEA TTA ia Päkyttt ts 2 —, SE | äis TäKSYN 5 —, mieluimmin useita eri värejä 
Mikrofoniliitin 3 nap runko ...... > SP —,95 C8, C10 0,430 naa e —,70 (7 lienee maksimi) .......... n. 5m —,10 


RUNKORAKENNE — alkuvaiheessaan. Takalevy on kiinnitetty runkolevyyn. VALMIS runkorakenne alapuolelta. Paristot pysyvät hyvin paikoillaan, jos 

Etualalla etulevy, johon on asetettu säätimet ja asteikkoa varten tarvittavat rimojen väli tehdään kyllin ahtaaksi. Laitteen plussa on keskimmäisessä 

välityspyörät. Huomaa myös kulmakiinnittimien sijainti etulevyssä. kyen ja miinus molemmissa päissä. Käyttöjännite uusilla paristoilla on 
n. 13,5 V.. > 
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transistoreiden alla käytetään 
eristeenä transistoreiden mu- 
kana seuraavia € kiillelevyjä. 
Juottaminen on tehtävä huo- 
lellisesti ja nopeasti, jotta 
transistorit eivät kuumene Iii- 
kaa. 


Paristojen kytkentä 


Tässä rakennusvaiheessa 
käytämme (virtalähteenä yk- 
sinomaan paristoja. Paristo- 
verkko-vaihtokytkimestä — voi- 
daan kytkeä paristopuoli, sa- 
moin varsinaisesta käyttökyt- 
kimestä. Ulavirittimelle ote- 
taan jännite väliaikaisesti 
vaihtokytkimen takaa vastuk- 
sella R 25, jonka suuruus on 
200 2? ja joka näkyy valoku- 
vassa 5, oikealla olevan vaih- 
tokytkimen luona. (Tässä koe- 
kappaleessa on paristo-verk- 
ko-vaihtokytkin vipumallinen, 
kaavioissa se on esitetty liu- 
kukytkimenä. Kumpikin malli 
luonnollisesti soveltuu tarkoi- 
tukseen yhtä hyvin). 


Kokeilu 


Kytkentöjen tultua valmiik- 
si ja kun ne on huolellisesti 
tarkastettu, voidaan laitetta 
kokeilla. Ensimmäiseksi asete- 
taan vahvistimen toimintapis- 
te oikeaksi. Tämä tapahtuu 
siten, että yleismittari kytke- 
tään kondensaattorin C 25 
miinuskohtion ja plussan vä- 
lille. Säädetään trimmerillä R 
34 niin, että mittarin näyttä- 
mä on puolet paristojännit- 
teestä. Vaihdetaan mittalaite 
C 25:n miinuskohtion ja mii- 
nuksen välille. Tästä mitatun 
jännitteen tulee olla sama 
kuin edelläkin. Ellei näin ole, 
”passataan” R 234:llä siksi, 
kunnes molemmat jännitteet 
ovat yhtä suuria. Muuta trim- 
maamista ei vahvistimessa 
ilmeisesti olekaan, mikäli kaik- 
ki juotokset on tehty kunnol- 
lisesti ja jokainen komponent- 
ti on arvoltaan oikea ja oikeas- 
sa paikassa. 

Vaihtokytkin käännetään 
ula-asentoon. Mikäli ula oli 
valmiiksi viritetty, joudutaan 
sen viritystä ehkä hieman tar- 
kistamaan, koska säätökon- 
densaattorin paikan muutos 
aiheuttaa = kytkentäjohtimien 
mukaantulon (jotka muuten 
on tehtävä mahdollisimman 
lyhyiksi, 2...3 cm). 

Vahvistimen voimakkuus- 
säädin kierretään täysin auki, 
samoin basso ja diskanttisää- 
timet. On ilmeistä että ääni 


Vrt in 
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ja E. i LI ES hallitsee koko asteikon 


vat a na at sn mata 


E] 
STAVANGER mummu — NORGE muuna HAMB ammua onse (ONDON 
DANMARK menna VAASA mum GOTEBORC mmm = mm PARIS | -—i ()STERSUND 


PHILIPS 551T 


MAT KARADIOT huokeasta arvokkaa- 


seen, yhdestä aaltoalueesta seitsemään. Koko astei- 
kon. Kaikki koot pienestä suureen, kaikki äänet mata- 
lista korkeisiin. Philips hallitsee. Esimerkiksi: 


PHILIPS ULA ILONA 


Mikrotekniikalla valmis- 
tettu täystransistoroitu 
AM/ULA vastaanotin. 3 
.aaltoaluetta. ULA-auto- 
matiikka, ylimitoitettu 
kaiutin. Lisäantennin ja 
kuulokkeen liitännät. 


PHILIPS 551 T UUTUUS 


Täynnä ajatonta arvok- 
kuutta ja teknisiä tosi- 
asioita. Kaikki neljä aal- 
toaluetta, kaikki liitän- 
nät, ULA-pikavalitsin ja 
-automatiikka, 800 mm:n 
antenni, 7” pyöreä kaiu- 
tin, pehmustettu keino- 
nahkakotelo. 


PHILIPS 245 T Philetta 


Täystransistoroitu ULA- 
vastaanotin. Lisäanten- 
ni- ja verkkoliitännät. 
ULA-pikavalitsin. Tehok- 
kaan teleskooppianten- 
nin ja 4 erikoiskaiutti- 
men ansiosta särötön 
toisto. Tyylikäs teak- 
kotelo. 


PHILIPS 638 T UUTUUS 


Loistoluokan = vastaan- 
otin, jossa on seitsemän 
aaltoaluetta, mm. laiva- 
radio- ja peilausalueet. 
Neljä antennia, käännet- 
tävä jalusta varustettu 
asteikolla radiopeilaus- 
ta varten. Kytkettävä 
asteikkovalo. 


aa 


Ohjehinta 675:— S= 


PHILIPS 421 T Pitkät, keskipitkät ja ULA-aallot. 
. Kaksiasentoinen äänenvärin säädin, 3 aaltoalueen 
painonappia, Pääteteho 25 W. Täystransistoroitu. 
Paino vain 2,15 kg. | | 


<< PHILIPS 631 T Täystransistoroitu autoradio, jossa on b == 
kaikki neljä aaltoaluetta. Pääteteho peräti 6 W. Por- E 
taaton korkeiden äänien, kaksiasentoinen bassojen 
säätö. 5 aaltoalueen painonappia pikasäätömahdolli- 
suuksin. pat tä En : 


PHILIPS 


Ohjehinta 469:— 


PHILIPS 


AUTORADIOT Philips hallitsee myös 


autoradion koko asteikon. Radion, kaiutti- 
men, antennin, häiriönpoiston; Philips toi- 
mittaa Teille kaiken. Huolto on Suomessa 
aina saatavilla — jopa koko Euroopassa. 


mMmvovisukkaa 
B 8--10mm 


- 


A 


särkyy tällöin. Syynä on vah- 
vistimen yliohjaus ja niinpä 
trimmerillä R 3 säädetään si- 
sääntulojännite pienemmäksi. 
Asetus on oikea, kun ääni on 
puhdas. 

Mitään — erityisiä ongelmia 
ei laitteessa pitäisi esiintyä. 
Saattaa olla, että jouduttaes-' 


o ao 


sa ulaa virittelemään uudes- 
taan, voi jossain vaiheessa tul- 
la = itsevärähtelyilmiö = esille, 
mutta tästä ei pidä tuskastua. 
Ellei ilmiö katoa, on parasta 
ottaa edellinen rakenneselos- 
tus esille ja tutkia sen viritys- 
ohjetta tai pyytää ”kaveriam- 
mattilaista” avuksi. : 


Asteikkomekanismi 


Etulevyyn sijoitettiin edellä 
neljä 15 mm asteikkopyö- 
rää. Nyt kiinnitetään sää- 
tökondensaattorin akselille 115 
mm pyörä sekä kiinnite- 
tään = asteikkosiima. Siima- 
na voidaan käyttää merk- 
kauslankaa, joka on ohutta 
ja kestävää. Kiristys tapah- 
tuu normaalisti isossa pPpyö- 
rässä olevalla asteikkojou- 
sella. Asteikko liimataan pai- 
kalleen perspex-levyyn ja osoi- 
tin valmistetaan 2x2 mm 
lennokkirimasta (pituus 10... 
15 mm) ja siihen sahataan n. 
5 mm alapäästä poikittainen 


Tekniikan Maailma 7/1966 TA 


PP 
9 


rima 5Sx10 


tmm kuparile vyö 


30x40 Skp/ 


10| vapaa tila 


/ ajalle ja 


| 
| 


ura lehtisahalla. Asteikkosiima 
painetaan uraan ja kokeillaan 
kiertämällä asteikkoa päästä 
päähän, että osoitin pysähtyy 
aina symmetrisesti asteikon 
molemmissa päissä. Kun näin 
tapahtuu, voidaan osoitin kiin- 
nittää siimaan liimapisaralla. 


vunkolevy 


— käytettävä! vuvrit 1/8" vasakons- 
farsia koneruu veja 


Fila muun- 


- koristimelle 


= s 5 


päätetrans. [3 


| tila stabilisaattorille 


p--<-<- 


ren <a —aannee — sammmsse — mmm? 


voima basso 


Mikäli joku haluaa verkkokäy- 
tössä asteikkovaloja, voidaan 
tämä toteuttaa sijoittamalla 
perspex-levyn taakse pari as- 
teikkolamppua (paristokäytös- 
sä ei asteikkovaloa kannata 
käyttää), tämä edellyttää, että 
muovilevy on läpikuultavaa. 
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valinta 


AW p vahvistin 


o eaa ta maanen  m vammmnmmnenaesn mummon aa m 


disk 


tima 1015 


K 
= 


Punkorakenne a/lakarsottuna 


' vapaa Fla 


ULA - viritiö 


Sd S2 


Vi ! 

| 1a4c-02! | 
an 

| 

| 


—m—m"—m-—»—m n 


E | 
val 
] E 


100 


Viritys 
valinta 


TRANSISTORIT teoriaa ja sovellutuksia 


Kirja esittelee transistorin periaatetta, teoriaa, valmistusta 
ja vakavointia sekä yksinkertaisia transistorikytkentöjä. 
Kirjassa on myös 94 lkäytännön ikytkentäesimerkkiä kaa- 
vioineen. Hinta 12:— 


TEKNIIKAN MAAILMA 


It's tantastic — se on fantastinen sanovat englantilaiset Dunlop 
SP 41-renkaasta. Samaa mieltä ovat tunnetut rallimestarimme 
Timo Mäkinen ja Rauno Aaltonen: 


”Dunlop SP 41 on erinomainen niin rallikäyttöön kuin tavalli- 
seenkin ajoon. Sitä turvallisempaa rengasta tuskin tällä het- 
kellä löydätte. Käytämme sitä kilpailurenkaanamme.' 


5 a amdksa Eukatvettäjj NS, < 45 
Sä A äänenkirkastajaksi. K Loostose! EC köNsiöM Ikainö 0 


TE % 


ME RES Kaivokatu 10 — Helsinki 10 — puh. 13 240 
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EN 
PAIKON PYN 


2 KEIN 


A 5 Ma N 
aiLI E 
N GM fyvasasnaen Tait ap dasa Opiske 


Nopeasti ja oikeudenmukaisesti suoritettu 
korvaus osoittaa vakuutuksen merkityksen 
käytännössä. 


Vain puhelinsoitto, ja SAMMON 
asiantuntijat 


Sampomies 


hoitaa ja huolehtii 
vakuutusasiat 
= puolestanne 


Kun SAMPOMIES on hoitanut vakuutuksenne 
kuntoon, yhtiön erikoismies vahingon 
sattuessa myös huolehtii puolestanne asiaan 
liittyvistä arviointi- ja korvauskysymyksistä. 
Vakuutusasioissa SAMPOMIES on 
erikoismies, koulutettu vakuutusalan 
asiantuntija. SAMPOMIEHEN puoleen voitte = 3 
luottamuksella kääntyä kaikissa vahinko- j » MN. 
vakuutuksiin liittyvissä pulmissanne. Koo 


arvioivat todellisen vakuu- 
tustarpeenne ja hoitavat 
vakuutuksenne kuntoon 


arvioivat vahingon suuruu- 
den ja suorittavat tarvitta- 
vat korjaustyöjärjestelyt 


suorittavat Teille korvauk- 
set nopeasti ja oikeuden- 
mukaisesti 


Sampomies 
on yhtä 
lähellä kuin 
lähin puhelin. 


* VAKUUTUS*SAMPO 
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UONTAINEN käsityksemme ava 
1, ruudesta on oikeastaan varsin 
merkillinen: tyhjyydessä — sijaitseva 
tyhjä tila, jossa harvassa harvoja 
tähtisaarekkeita. Ilmankos maailman- 
kaikkeus tuntuu juhlavan suurelta ja 
salaperäiseltä arvoitukselta. 
Luontaista = käsitystä syvemmälle 
ovat lukemattomat filosofit ja fyysikot 
pyrkineet. Yritän aluksi karkeasti hah- 
motella erästä kiintoisaa selitysyri- 


tystä. 
Avaruuden alkuperäinen, suljettu 
järjestelmä rakentuu perimmiltään 


pienistä hiukkasista, jyväsistä, kvan- 
teista, jotka kuitenkaan eivät ole 
aineellisia, eivätkä siis mitään ”eette- 
riä”, Niitä on nykyavaruudessakin 
yhä valtavat määrät, mutta meillä ei 
ole mahdollisuuksia niiden havaitse- 
miseen, ei edes sen vertaa kuin syvän- 
merenkaloilla niitä ympäröivän veden. 
Ankaraa työtä vastaavalla tavalla 
näistä alkujyväsistä erottuu aineelli- 
nen alkeishiukkanen, jolloin jyväsen 
kohdalle jää kolon tapainen aineen 
vastakohta, antimateria-alkeishiukka- 
nen. Itse asiassa nämä muodostuneet 
hiukkaset ovat vain erotustyön varas- 
toja. Niissä on suuri työannos eli pal- 
jon energiaa erittäin pienessä tilassa. 
Jos alkujyväsen erinneet osaset koh- 
taavat, ainehiukkanen täyttää ”kolon- 
sa” ja molemmat häviävät meidän ha- 
vaintomaailmastamme. Samalla niiden 
syntyyn aikanaan kulunut erotustyö 
palautuu, eli vapautuu runsaasti ener- 
giaa. 

Kaksi merkitsevintä alkeishiukkas- 
lajia, protonit ja elektronit, ovat suu- 
rina joukkoina meidän havaittavis- 
samme. Aina, kun kielemme aistii 
happaman maun, se on kosketuksissa 
protonijoukkoon. Toisin sanoen hap- 
paman maun elämyksen ärsykkeenä 
on kieleen päättyvien makuhermojen 
ärtyminen protonien vaikutuksesta. — 
Vapaita elektroneja kylliksi sisältävä 
kappale antaa sormeemme sähköiskun. 
— Kun kielellämme koettelemme tas- 
kulampun pariston jännitettä, virtaa 
kielemme lävitse elektroneja. 

Protonilla on positiivinen ja elektro- 
nilla negatiivinen säkköinen varaus. 
Erinimiset sähkövaraukset vetävät toi- 
siaan puoleensa. Niinpä protoni ja 
elektroni —viihtyvätkin erinomaisesti 
toistensa läheisyydessä, muodostaen 


PEKKA VIHURI 


kaikkien alkuaineiden tietynlaisen pe- 
rusosasen, keveimmän alkuaineen, ve- 
dyn atomin. Tämän kahdesta energia- 
pakkauksesta koostuneen hiukkasen 
me koemme aineena. 

Vetyatomit vetävät toisiaan puoleen- 
sa ja auringot ovatkin alunperin val- 
tavia vetyatomikasautumia. Niiden ko- 
koonvetäytyminen on kohottanut läm- 
pötilan kyllin suureksi fuusio-nimisen 


AVARUUS- 
ASUNTOMM 


ydinreaktion käynnistämiseksi. Mei- 
dänkin auringossamme sen vetyvaras- 
tot edelleen fuusiossa muodostavat jär- 
jestyksessä seuraavaa alkuainetta he- 
liumia. Samalla leikkiin yhtyy muita- 
kin alkeishiukkasia ja osa niiden ero- 
tustyöstä palautuu. Tämä merkitsee 
meidän havaintojemme mukaisesti 
pienen pienen osan aineesta häviämis- 
tä ja muuttumista aurinkomme sätei- 
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varmasti... 


Monroe — iskunvaimentimet 
KELKSIIN pitävät kaikki neljä pyörää 
varmasti tienpinnassa. Sen vuoksi Monroe iskun- 


vaimentimet myös varmentavat talvikelillä liuku- 
esteiden pitävyyden. 


ti Monroe — iskunvaimentimet 
estävät varmasti pyörien 
hypähtelyn —epätasaisellakin ja kelirikkoisella 
tiellä. 


Monroe — iskunvaimentimet 
| varmasti... tasapainottavat varmasti 
ohjauksen ja jarrutuksen. 

” Monroe — iskunvaimentimet 
varmasti... eliminoivat varmasti vau- 
nun heittelehtimisen. 

Pitäkää huolta siitä, että 
| varmasti... | iskunvaimentimenne = ovat 
varmasti kunnossa. 


Monroe on maailman suurin itsenäinen iskunvai- 
mentimien valmistaja. Myynti yli 100 maassa. 


Pääedustaja: 


or KAHA «=» 


Helsinki — Konttori vaihde 64 30 31 
Myynti ja varasto vaihde 47 85 71 


Piirimyyjiä kaikkialla maassa. 
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| Clinton 


amerikkalaiset 
Ilmajäähdytteiset. 
moottorit. 


VOIMAN LÄHTEEKSI 


KÄYTTÄJÄT JA VALMISTAJAT! 


Valitkaa laitteenne voimanlähteeksi CLINTON- 
moottori 2- tai 4-tahtisena, vaaka- tai pysty- 
akselisena maailman laajimmasta ilmajääh- 
dytteisten moottoreiden valmistusohjelmasta. 
Korkealaatuisen moottorin lisäksi tarjoamme 
Teille ensiluokkaisen huollon ja aukottoman 
varaosapalvelun — huoltoverkostomme on 
parhaita maassamme. CLINTON-moottoreilla 
on vuoden täydellinen takuu. 

Tehot 2,5—10,3 hv. 


VARMA JA TEHOKAS AMERIKKALAINEN 


Pääedustaja: 


Oy Transporter Ab 


Helsinki 10 — Kaivokatu 10 — Puh. 624215 


kaunis 


kevyt 


kestävä 


Norjalaiseen runkoon luotetaan 
kaikkialla Pohjolassa. Niinpä 
Ruotsissakin myytiin viime vuon- 
na peräti 32.000 norjalaista pol- 
kupyörää. Ja pyörää ostaessaan 


lyenergiaksi, mihin puolestaan elämä 
maapallolla perustuu. 

Fuusio ei pysähdy heliumiin, vaan 
jatkuu yhä raskaampia atomeja kohti. 
Avaruuden muotoutumisvaiheessa se 
on heilahtanut jopa ohi tasapainotilan 
aina uraaniin saakka. Niinpä nämä 
raskaat atomit hiljalleen palautuvat- 
kin fuusiolle vastakkaisessa fissioreak- 
tiossa kohti alempaa energiapitoisuut- 
ta. Tämä reaktio on jo ihmisen hallin- 
nassa energiaa tuottavissa atomimii- 
luissa. 

Edellä kuvattu avaruuden muodos- 
tumisen perustapahtuma johti toisaal- 
ta avaruuden jatkuvaan laajenemi- 
seen, toisaalta muodostuneiden aine- 
massojen pyörteiseen kasautumiseen 
tuhansiksi linnunradoiksi — aurinko- 
kuntineen. Tämä tapahtuma jatkuu 
edelleen. 

Olen jo useasti maininnut sanan 
energia, ikään kuin kyseessä olisi itses- 
tään selvä asia. Sitä energia suinkaan 
ei ole, emmekä pääse eteenpäin, ennen 
kuin olemme tutkiskelleet sitä lähem- 
min. | 

Oppikoulujen fysiikan kirjoissa ener- 
gia on 'kyky tehdä työtä', seuraavan 
asteen kirjoissa energia on ”'varastoi- 
tua työtä' ja lopuksi se määritellään 
pelkästään suureyhtälön avulla. Emme 
välitä nyt yhtälöistä, koska pyrimme 
sanalliseen ilmaisuun. 

'Kyky tehdä työtä' ja ”'varastoitu 
työ' ovat toisiinsa samassa suhteessa 
kuin kana ja muna niiden kuulussa 
näennäisprobleemassa ensisijaisuudes- 


ta. ”Kyky tehdä työtä' edellyttää, että 
ensin on energia ja sitten työ. 'Varas- 
toitu työ taas merkitsee työn ensisijai- 
suutta. Kumpikaan määritelmä ei ole 
tyydyttävä. Miksi paremman keksimi- 
nen on perin työlästä, milteipä mah- 
dotonta? 

Erään selitysmahdollisuuden tarjoaa 
äsken esitetty teoria avaruuden perus- 
rakenteesta. Sen alkujyväsissä on mei- 
dän maailmamme fysikaalisten perus- 
suureiden algebrallinen eli etumerkilli- 
nen summa nolla. Perimmältään nämä 
havaintomme ulkopuoliset, lukumää- 
rältään täysin määrätyt ja keskenään 
toistensa kaltaiset avaruuden perus- 
kvantit muodostunevat itseisarvoltaan 
yhtäsuurista, mutta vastakkaisista an- 
noksista energiaa ja vastaenergiaa. Ne 
voivat 'eriytyä' monin tavoin erilaisiksi 
energia-annoksiksi. 

Tämän mukaan on mahdotonta lo- 
pullisesti vastata kysymykseen, mitä 
energia on. Se on avaruuden perus- 
ilmiö, joka esiintyy moninaisina *tiloi- 
na'. Meille se ilmenee havainnoissam- 
me aineena, liikkeenä, lämpönä, valo- 
na, sähkönä, magnetismina, kemialli- 
sena energiana jne. Kaikki tapahtumi- 
nen on energiatilojen keskinäisiä muu- 
toksia. Energiatilan eräitä muuntumis- 
tapahtumia toisiksi energiatiloiksi me 
nimitämme työksi, sen fysikaalisessa 
merkityksessä. 

Täten kana eli energia on ensin ja 
muna eli työ on vain kahden kanan eli 
energiatilan välittävä muunnosvaihe. 
On olemassa vain energiaa eri tiloissa 


kaksi kolmesta suomalaisesta 
valitsee sellaisen, jossa on nor- 
jalainen runko. Sitäpaitsi, nor- 
jalainen runko tekee pyörän 
huokeaksi. 
W, 
PRODUCT 
% 0F/& 
NORWAY 
KOK 
T= 
korkean laadun takaa N 


JONAS ÖOGLAEND 


eräs Pohjoismaiden 
suurimpia yrityksiä 


eli muodoissa sekä sen alituista muun- 
tumista muodosta toiseen. Tällöin mei- 
dän ei tarvitse vastata kysymykseen: 
jos energia on kyky tehdä työtä, niin 
mikä on se, jolla on tämä energia eli 
kyky tehdä työtä? Vastaus on näet 
oudohko: energia, t.s. määritelmä kier- 
tää kehää. 

Ennen kuin pääsemme käsiksi var- 
sinaiseen — aiheeseemme, avaruuden 
fysikaaliseen ominaisuuteen välittää 
energiaa säteilykenttinä, on meidän 
vielä tarkasteltava aaltoliikettä. 

Tutuin aaltoliike on veden aaltoilu. 
Johdamme siihen lyhyesti .erään yh- 
teyden fuusiosta, tarkkaillen samalla 
energian muunnoksia. — Aurinkomme 
on eräs avaruuden kohta, jossa alku- 
aineiden fuusiomuodostus edelleen jat- 
kuu. Pieni osa vapautuvasta energiasta 
säteileee maahan, jossa se monien 
muunnosten kautta varastoituu mm. 
ravintoon kemiallisen energian muo- 
toon. — Olen hankkinut keho-nimi- 
seen energianmuuntokoneistooni tätä 
energiaa. Siirryn sen avulla tyynen 
lammen rannalle ja nostan kiven kä- 
teeni. Vapautan äkillisesti osan va- 
rastoenergiastani käteni heilahdukseen 
ja sopivalla hetkellä irroitan otteeni 
kivestä. Sen tällöin saama liike-energia 
nostaa sen ylöspäin maan vetovoima- 
kentässä sopivasti lammen yläpuolelle. 
Kiven asemaenergia pudottaa sen lam- 
men keskelle, josta renkaanmuotoiset 
vesiaallot leviävät kohti lammikon 
rantoja. Auringon fuuusioenergia on 
muuntunut vesiaalloiksi. 
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KISAAN 


RMS La, 41.8 PORE 1) 


N n 


joutuisasti. 


Rannalta katsellessani näen aaltojen 


selvästi etenevän keskustasta kohti 
reunoja. Silti ei lammen keskelle muo- 
dostu kuoppaa, eikä vesi rannoilla ko- 
hoa. Mikä siis etenee aaltoina? Ei vesi, 
vaan energia. 


Mitä oikeastaan tapahtuu kiven. 


iskeytyessä veteen? Sen sisältämä 
energia tekee työtä' eli kivi raivaa 
itselleen tietä alaspäin, kohti maan 
keskipistettä. Tällöin se muodostaa 
veteen kuopan, jolloin vesi ympärillä 


nousee, siis kuopan vieressä. Kiven 


painuttua pinnan alle, kuoppa täyttyy, 
mutta ei ainoastaan alkuperäiseen ta- 


= porokoneilla 
= onhelppo- 
= työskennellä 


SKIL-koneet ovat 
vankkarakenteisia ja 
tarkoituksenmukaisia. 
Niillä työ sujuu 


ym. varten. 


puh. 58011 


soon, vaan ylemmäksi. Tällä välin 
äskeisen kuopan, nykyisen kohouman 
ympäröinyt vesivalli on pudonnut alas 
ja pudotessaan alittanut lammen pin- 
nan alkuperäisen tason. Sillä kohdalla 
on vedessä ympyrän muotoinen syven- 
nys, aallon pohja. Mutta tämän ren- 
kaan vesimolekyylien liike on saanut 
sitä renkaana ympäröivän veden liik- 
keelle siten, että se on nyt noussut 
koholle, aallon harjaksi. Tällä hetkellä 
on putoamispaikalla kohouma, sen ym- 
pärillä syvennys ja tämän ympärillä 
renkaanmuotoinen kohouma. Syntynyt 
tapahtuma jatkuu edelleen. Osuma- 
kohdan kohoutuma vaihtuu jälleen 
kuopaksi, vastaavasti renkaiden koh- 
dat heilahtavat vastakkaiseen ääri- 
asemaan. — Veden sisäisestä kitkasta 
johtuen osumakohdan vesimolekyylien 
heilahtelu eli värähtely pinnan ala- 
ja yläpuolelle vähitellen vaimenee. Sen 
voi estää, jos kiven asemesta käyttää 
jatkuvaa värähtelijää. Olennaista on 
huomata, ettei aaltoliikkeessä itse vesi 
ollenkaan etene, vaan heilahtelee vain 
eri tahdissa ylös ja alas. Vesiaalloissa 
etenee pienen pieni osa aurinkomme 
fuusioenergiasta. Edelleen on huomat- 
tava, ettei se suinkaan häviä aaltojen 
törmätessä rantoihin, vaan muuntuu 
edelleen, lähinnä lämmöksi, osa ääni- 
aaltojen kautta. 


Kuvatussa poikittaisessa aaltoliik- 
keessä sen välittäjän, esimerkissämme 
veden, hiukkaset värähtelevät eri vai- 
heissa tasapainoasemansa molemmin 
puolin. Vaihe-erot aiheuttavat näen- 
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Skil-porakoneiden eduista 
on ennen muita mainittava 
voimakkuus ja keveys. Se istuu 
mukavasti kädessä eikä vaadi 
ponnistusta työskenneltäessä. 
Monipuolinen valikoima sekä 
maadoitettuja että kaksoiseristettyjä 
malleja useimpiin käyttötarkoituksiin. 
Lisälaitteet sahausta, kiilloitusta, teroitusta 


Kysykää jälleenmyyjiltä tai suoraan päämyyjältä 


Oy Telko 46 


Helsinki 10, Aleksanterinkatu 13, 


näisesti etenevän aallon, jossa itse 
asiassa energia etenee värähtelevästä 
pisteestä toiseen. Tällaisia energiaa 
siirtäviä säteilykenttiä on avaruus tul- 
villaan. 

Nykyfysiikassa aivan keskeinen 
kenttäkäsite on perin nuori ja vain 
hitaasti syrjäyttänyt mekanistisen ja 
aineellisen käsitystavan. Newtonin kä- 
sitys voimien kaukovaikutuksesta säilyi 
sitkeästi pitkälle kuluvaa vuosisataa. 
Newtonin mukaan kaksi kappaletta 
vetää toisiaan puoleensa voimalla, joka 
on suoraan verrannollinen niiden mas- 
soihin sekä kääntäen verrannollinen 
niiden etäisyyden neliöön. Tämän ylei- 
sen vetovoima- eli gravitaatiolain pe- 
rusteella voidaan selittää mm. maan 
kierto auringon ympäri sekä maan 
vetovoima kappaleisiin. 


Koska Newtonin vetovoimalaki so- 
veltui erinomaisesti sen piiriin kuulu- 
vien havaintojen hallintaan, kesti sen 
teoreettisen heikkouden huomaaminen 
kauan. Problemaattiseksi jää kauko- 
vaikutuksen vaikutustapa, sen :meka- 
nismi. Miten voivat olosuhteet aurin- 
gossa, 150 miljooonan kilometrin etäi- 
syydellä, aiheuttaa vetovoimavaikutuk- 
sen täällä maapallolla? Miten kuvitte- 
lemme maan vetävän meitä puoleen- 
sa? Syntyy koominen vaikutelma, jos 
kuvittelemme maasta kohoavan ulok- 
keen, joka tarttuu korkeushyppääjän 
nilkkaan ja nykäisee hänet puruka- 
saan. 

Nykyisin selitämme maan vetovoi- 
man maata ympäröivän kentän avulla. 


s 


Nykyaika 
ee Vanki 
spesialisteja 


MIEI 
mÄÄtit 


Nyt tarvitaan spesialisteja — ja Mobiloil Spe-1 


cialia. Mobil Oil on jo lähes sadan vuoden 
aikana valmistanut voitelyöljyjä, ja paras moot- 
toriöljy on aina ollut yhttömme päämääränä. 
Niinpä Mobil Oilin spesialistit ovat kehittäneet 


uudenaikaisen moniasteöljyn Mobiloil Specia- |R 


lin nykyajan moottoreita varten. 


MOBDIIOIN  mopioit 


vga 


Kaori 


N Selvänä osoituksena Mobiloil Specialin kor- 


keasta laadusta on sen käytännössä saavut- 
tama, jatkuvasti kasvava luottamus autoilijoi- 
den keskuudessa. 

PYYTÄKÄÄ - AUTOONNE MOBILOIL 
SPECIAL — VOITTAMATON VOITELU 


Voittamaton 


voitelu 


Known tor Protection since 1866 
Mobil Oil: Oy Ab 


Kesk at: B Heis 


Lähes kuuden vuosikymmenen 
perinteet 


1907 perustettiin AB Archimedes veljesten 
Alrik ja Oskar V Hultin toimesta. 

1911 rakennettiin ensimmäinen Archime- 
des-perämoottori. 

1912 Tukholman Olympialaisten vuonna 
alkoi sarjavalmistus. Archimedes oli 


maailman ensimmäinen 2-sylinterinen. 


perämoottori ja maailman ensimmäi- 
nen = virtaviivaisella —vaihdelaatikolla 
varustettu perämoottori. 

1916 konstruoitiin maailman ensimmäinen 
kokonaan käännettävä perämoottori, 
jolla voitiin ajaa myös taaksepäin. 

1931 AB Archimedes rakensi maailman 
ensimmäisen peruutusvaihteella va- 
rustetun perämoottorin. 20- ja 30- 
luvuilla hallitsivat Archimedes-moot- 
torit lähes kaikkia suurimpia perä- 
moottorikilpailuja. 

Tänään myydään Archimedes-moottoreita 
kaikkialla maailmassa. Nykyaikaisella moot- 
torisarjalla E 4, E 7, E 20, E 30 ja E50 on 
kaikkialla yhteisenä tunnuksena laatu, luo- 
tettava huolto ja ennen kaikkea taloudel- 
lisuus. 


Vakuuttava todistus Archimedes- 
moottorien taloudellisuudesta 


NYT ON OIKEA AIKA PÄÄTTÄÄ 


PERÄMOOTTORIN OSTOSTA 


Haluamme muistuttaa muutamista tärkeistä 
yksityiskohdista, jotka liittyvät kuuluisiin 
ARCHIMEDES-perämoottoreihin. 


Jim Wynne, maailmankuulu amerikkalainen 
moottoriasiantuntija, on lausunut koeajet- 
tuaan E-30-moottorilla: ”Suorittamiemme 
kokeiden yhteydessä Fort Lauerdalessa, 
Floridassa, olemme perusteellisesti tutki- 
neet Archimedes E-30:n erittäin nykyai- 
kaista rakennetta kaikkine hienouksineen 
ja todenneet sen alhaisen polttoaineen- 
kulutuksen, suuren vetovoiman, ehdotto- 
man käyntivarmuuden ja monia muita hy- 
vän perämoottorin perusominaisuuksia”. 


Jim Wynne on ajanut puolueettomissa ko- 
keissa E-30:llä sekä kolmella muunmerkki- 
sellä, samaa suuruusluokkaa edustavalla 
perämoottorilla. Kokeessa saavutetut tu- 
lokset vahvistavat E-30:n ylivoimaisen 
polttoainetaloudellisuuden. 10 | polttoai- 
netta riittää E-30-moottorilla varustetun ve- 
neen kiidättämiseen 18,5 meripenikulman 
päähän. Verrattaessa tätä esim. C-merkki- 
seen moottoriin, on vastaava matka vain 
14,5 mpk. Säästöajossa vastaavat luvut 
ovat 21 mpk ja 14 mpk, siis ajomatka pite- 
nee noin 50 %o. 


Vastaaviin tuloksiin on päästy myös Suo- 
messa suoritetuissa testeissä (esim. Tek- 
niikan Maailma 8/63). 


Suuresta taloudellisuudestaan huolimatta 
Archimedes-perämoottorit ovat myös osoit- 
tautuneet nopeiksi: kahden viime vuoden 
aikana  Archimedes-perämoottoreilla = on 
saavutettu luokkavoitot mm. Roslagslop- 
pett'issaä sekä Tammisaaren ajoissa. 


Nykyaikainen, taloudellinen 
moottorisarja 


Kestävyys, kova vauhti ja alhainen poltto- 
aineenkulutus — siinä yhdistelmä, joka 
asettaa Archimedes-perämoottorit — valio- 
luokkaan.  Kääntöhuuhtelu, vähäkitkaiset 
vierintälaakerit, tehokas jäähdytys, oikein 
valittu puristussuhde ja alhainen Öljyn- 


sekoitussuhde ovat vain muutamia esi- 
merkkejä niistä yksityiskohdista, jotka saa- 
vat aikaan todella alhaisen polttoaineen- 
kulutuksen. Oikein valitut välityssuhteet ja 
isolapaiset potkurit luovat edellytykset 
suurelle huippunopeudelle ja takaavat hy- 
vät ohjausominaisuudet. Kaikki tämä ja 
kuuluisa laatu tekevät oikeutetuksi sanon- 
nan: "Archimedes on käytössä huokein”. 


Millainen vene? 


Valitkaa OY NORTEK AB:n laajasta vali- 
koimasta mieleisenne seuralainen kesäi- 
sille retkille. Veneillemme on Suomen 
Vene- ja Moottoriyhdistyksen kuormitus- 
toimikunta suositellut maksimitehoiksi seu- 
raavat: 


Soutuvene NL-13 7 hv 695:— 

Ockelbo-jolla NB-11 10 hv 1.170:— 

Ockelbo-käyttövene NB-14 20 hv 1.590:— 

Ferietta-käyttövene 20 hv 1.250:— 

Sport-Fishing avovene 50 hv 2.450:— 

Sport Master puolikannellinen 60 hv 
2.750:— 

Camping Sport puolikannellinen 90 hv 
6.550;— 

Marjatta mahonki/puolikannellinen 50 hv 
2.950:— 

Lisäksi toimitamme erilaisia risteilijätyyp- 

pisiä veneitä. 


Kuuluisa Archimedes- 
moottorisarja 


E-4: teho 4 hv, ohjehinta 595:— 

E-7: teho 7 hv, ohjehinta 990:— 

E-20: teho 20 hv, ohjehinta 1.990:— 

E-30: teho 30 hv, ohjehinta 2.450:— 

E-30 E: 30 hv, sähkökäynnistys, ohjehinta 
2.900:— 

E 50: teho 50 hv, ohjehinta 2.950:— 

E-50 E: 50 hv, sähkökäynnistys, ohjehinta 
3.550:— 

(kaikki hinnat ohjehintoja) 


Helsinki 10, Yrjönkatu 30 — Vaihde 64 21 01 


ARCHIMEDES-perämoottoreiden piiriedustajat ja jälleenmyyjät 


HAMARI, T:mi H. Lönnforss 
HAMINA, Urheiluliike MET-KA 
HELSINKI, S O Fagerström Oy 
HELSINKI, Marino Oy 

HEINOLA, Heinolan Kontti 
HÄMEENLINNA, Hämeen Moottori Oy 
HISALMI, Putkola Oy 

JOENSUU, H S Pitkänen 

JYVÄSKYLÄ, Keski-Suomen Pyörä Oy 
KAJAANI, Blomgwistin Autoliike Oy 


KOTKA, Muinonen Oy 

KUUSANKOSKI, Kuusan Era 

KUOPIO, Kansalliskauppa Osakeyhtiö 
LAHTI, Urheiluala 

LAPPEENRANTA, Teräs Oy 

LIEKSA, Esa Takomo E A Saarelainen 
MAARIANHAMINA, Älands Ing. Byrä 
MIKKELI, T:mi K Pursiainen 

OULU, Pohjolan Kone Oy 


PIETARSAARI, Jakobstads Tekniska Byrä 
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PORI, Aug. Lipsanen Oy 

PORVOO, Henriksonin Rauta 
ROVANIEMI, Lapin Moottorisaha Oy 
SAVONLINNA, Kauppakulma Paavilainen 
TAMMISAARI, T:mi Harry S Lindholm 
TAMPERE, Tammermaan Kone Oy 
TURKU, Pyöräkellari Oy 

VALKEAKOSKI, Edustusliike P Hiedanpää 
VAASA, Komm.yhtiö Fantoy 
VARKAUS, Pyörä ja Urheilu E Uimonen 


ONEILJST HC 


Tämä painovoimakenttä on aukoton ja 
siinä maan massan vaikutus etenee 
avaruuspisteestä = seuraavaan. Esim. 
korkeushyppyriman läheisyydessä tä- 
mä kenttä on todella jatkuvasti ole- 
massa. Me kuitenkin havaitsemme sen 
vaikutuksen vasta, jos järjestämme sii- 
hen toisen massan: heitämme siihen 
kiven tai hyppäämme itse riman yli. 
— Kenttä ja sen rakenne paljastuvat 
vasta, kun siihen tuodaan jotakin sel- 
laista, mihin kyseinen kenttä vaikut- 
taa. Putoava kivi paljastaa maan veto- 
voimakentän rakenteen. 

Fysikaalinen kenttä on se avaruuden 
osa, jossa kentän synnyttäjän vaikutus 
on havaittavissa eli tarkemmin: kenttä 
on alue, jonka jokaista pistettä vastaa 
mitattava ominaisuus. 

Kenttä, joka on tässä ja nyt, riippuu 
sen toisesta tilasta, joka on välittö- 
mässä läheisyydessä hetkenä, joka 
juuri on ohitettu. Kenttää kuvaavien 
yhtälöiden perusteella voimme ennus- 
taa, mitä lähiavaruudessa tulee tapah- 
tumaan ajassa hieman myöhemmin, 
jos vain tiedämme, mitä tässä ja nyt 
tapahtuu. Voimme laajentaa tietoam- 
me kentästä vähä vähältä joka suun- 
taan ja johtaa nyt tapahtuvan siitä, 
mitä on tapahtunut kaukaisessa men- 


neisyydessä. 
Totesin aiemmin avaruudella olevan 
fysikaalisen ominaisuuden (välittää 


KESÄKSI 


Menevästä ja varmasta Monark Nautic perämoottorimallistosta voitte valita 4, 8, 9, 18 tai 25 hv 
sitkeävetoisen ja taloudellisen moottorin. Monark ja Sinihanka lasikuituvenevalikoimasta voitte 
valita kestävän ja helppohoitoisen urheilu-. retkeily- tai soutuveneen. 


HANKKIKAA ENSI 


MONARK NAUTIC 25 


Huippuluokan tekniikkaa ja voimaa. Sopii sekä 
raskaaseen — esim. vesihiihtäjien vetoon — 
että nopeaan ajoon. Erittäin sitkeävetoinen, 
mikä ilmenee nopeuden pienestä alenemisesta 
kuorman lisääntyessä. Taloudellinen. Poltto- 
ainekulutus 8,5 litraa tunnissa. Nopeus 2 hen- 
kilön kuormalla Sinihanka 4—P2R:llä yli 21 
solmua. Moottori 25 hv, 333 cm?. Polttoaine- 
säiliö 23 |, poittoaineseos 2 %. Paino 33 kg. 
2 vuoden takuu. Hinta 2250:— 


MIELLYTTÄVÄÄ 


ANKAN 


LOMASEURAA 


SINIHANKA 4-P2R 


Saaristojen nopea retkeilyvene. Vauhtia ilmai- 
sevaa solakkuutta yhdistettynä käytännölliseen 
mukavuuteen. Varustettu tukevalla mahonki- 
sella ohjauspulpetilla ohjauspyörineen ja val- 
miiksi kiinnitettyine ohjaimineen. Suurin moot- 
tori 30 hv. Kantavuus 5 henkilöä — 500 kg. 
Suomen Vene- ja Moottoriyhdistyksen kuormi- 
tussuositus. 1 vuoden takuu. Hinta 1610:— 


Myös osamaksulla. 


energiaa säteilykenttinä. Sähkömag- 
neettinen säteily on erittäin merkittä- 
vä energian laji. Siihen sisältyvät mm. 
röntgen- ja valonsäteet sekä radioaal- 
lot. 

Miten parhaillaan kuuntelemanne 
lähetys saapuu luoksenne? Rajoitum- 
me tarkastelemaan itse perusilmiötä, 
välittämättä puheäänen aiheuttamista 
vähäisistä muutoksista. — Kuuntele- 
manne radioaseman antennissa saate- 
taan elektronit värähtelemään edesta- 
kaisin vaihtamalla antennilangan oh- 
jaaman sähkökentän suuntaa kymme- 
niä kertoja sekunnissa. Tällöin anten- 
nin ympärille muodostuu värähtelyn 
tahdissa muuttuva sähköinen kenttä. 
Sähköisen kentän jokainen muutos 
aiheuttaa sähköisen kentän muodostu- 
misen jne. Värähtelevät elektronit luo- 
vuttavat energiaa ja koska kenttä 
edustaa energiaa, niin nämä avaruu- 
dessa valon nopeudella etenevät muu- 
tokset muodostavat sähkömagneettisen 
aallon. Sen mukana energiaa siirtyy 
mm. Teidän antenniinne. Sitä ympä- 
röivä kenttä muuttuu aivan kuten lä- 
hetysantennin ympärille muodostunut 
kenttä, vain hivenen aikaulottuvuu- 
dessa myöhemmin. Täten oman anten- 
ninne elektronit alkavat värähdellä 
samassa tahdissa, minkä värähtelyn 
vastaanottimenne lisätehoineen muun- 
taa ilmavärähtelyiksi eli ääneksi. 


Sähkömagneettisen kentän nopeus 
on sama kuin valon, sillä valohan on 
vain tämän säteilylajin eräs kapea 
alue. Valon nopeus on 300000 km se- 
kunnissa, mikä merkitsee 7,5 kierrosta 
maapallon ympäri sekunnissa. — Kun 
katkaisijasta kytkette hehkulamppun- 
ne valovirtaverkkoon, meidän on tapa- 
na sanoa, että lampun langan läpi kul- 
keva virta saa sen hehkumaan ja siten 
valaisemaan. Ei kuitenkaan ole niin, 
että Imatran voimalaitokselta olisi lä- 
hetetty elektroneja valmiusasemiin 
katkaisijaaanne, josta ne katkaisijan 
napsahduksella lähetettäisiin = kiitä- 
mään lamppunne lävitse, sen lankaa 
kuumentamaan. Itse asiassa Imatran 
voimalaitoksen protoneista erottamat 
elektronit eivät lainkaan poistu voima- 
laitoksen alueelta. Sieltä huoneeseen- 
ne tuleva johdin vain ohjaa Imatran 
sähkökentän muutoksineen lamppuun- 
ne. Kenttäenergia saa osan lamppunne 
omista elektroneista värähtelemään 
vajaan millin matkan edestakaisin ja 
siten kuumentamaan langan. — Mikäli 
voimalaitoksen elektronien olisi tul- 
tava lankaanne, tarvittaisiin tasavirta 
ja lampun syttyminen kestäisi. Elek- 
tronit pääsisivät puikkelehtimaan lan- 
gan molekyylien välitse hyvin hitaasti. 
Esim. Helsingin ...Lahden — seuduilla 
lamput syttyisivät vasta puolentoista 
kuukauden kuluttua katkaisijan nap- 
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veneenne parhaaksi 


TIKKURILAN 
VÄRITEHTAAT 


-- maan suurin alallaan — 


sahduksesta! — Langaton energian 


siirto teollisuuden mittapuitteissa on 
teoriassa jo ratkaistu. Käytännöllinen 
toteutus tulee tapahtumaan vuositu- 
hansien vaihteessa eli 30...40 vuoden 
kuluttua. ; 

Mitä oikeastaan on tällä hetkellä vä- 
littömästi oman nenämme edessä? Lu- 
kematon joukko erilaisia energiakent- 
tiä. Maan vetovoimakenttä on siinä 
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Venemiesten käyttöön: 


MIRANOL — kiiltävä, nopeasti kuivuva iskunkestävä alkydimaali. 
Missä aallot hakkaavat, missä likaiset vedet syövyttävät, missä 
aurinko paahtaa, siellä kestää MIRANOL. Missä veneenne kau- 
niita pintoja ihaillaan, siellä voitte sanoa MIRANOL. Se suojaa 
puuta ja metallia sisällä ja ulkona. 


Luotettavat UNICA RECORD, UNICA SPEED lakat ja VX-, 


TURSO sekä TURSO TOP pohjamaalit. 


varsin voimakas. Sen saa esiin irroit- 
tamalla nenänsä edessä otteensa jos- 
takin kappaleesta. Mutkikkaammin 
laittein voi siinä todeta myös kuun, 
auringon, Marsin, Venuksen, Jupiterin 
jne. vetovoimakentät. — Lämpöener- 
giaa siinä on runsaasti: huoneilmam- 
me happi- ja typpimolekyylit liikkuvat 
puolen kilometrin ja vetymolekyylit 
parin kilometrin sekuntikeskinopeu- 
della nenämme editse. — Radiomme 
työntää ilmamolekyylejä ääniaaltoina 


* ohitsemme. — Auringon säteilyener- 


gian kentässä on edessämme valoa, 
lämpöä ja hiven ultraviolettia säteilyä. 
— Lahden radioaseman kenttä on mel- 
ko voimakas, mutta pienin energian- 
kulutuksin olisi todettavissa, että ne- 
nämme edessä on kenttiä, joiden ener- 
giatilojen muutokset voisimme muun- 
taa juuri tällä hetkellä ruotsin-, venä- 
jän, englannin-, saksan, 
italian- jne edelleen kielisiksi puheiksi, 
Bachin tai Sibeliuksen musiikiksi, 
itkuksi tai nauruksi. — Maan mag- 
neettikenttä kääntäisi kompassineulan 
omaan suuntaansa. — Herkkä mittari 
osoittaisi päämme ympärillä ajattelun 
tuottaman sähkömagneettisen kentän 
jne. 

Välittömästi nenämme edessä on siis 
melkoiset määrät energiaa, osa aine- 
hiukkasten mekaanisena energiana 
(ääni ja huoneilman lämpö), mutta 


ranskan-, 


vielä paljon lukuisampina kenttinä. 
Silti voimme helposti työntää sormem 
me kaiken tämän energian läpi sen 
tuntematta mitään. Kun tämä ei on- 
nistu pöytämme tai maan pinnan koh- 
dalla, meille muodostuu mielikuva täy- 
sin eri suureesta, aineesta. Ei kuiten- 
kaan ole olemassa mitään maan pin- 
taa meidän kuvitellessamme mielessä. 
Jos lähdemme siirtymään nenämme 
edestä alaspäin eli kohti maan keski- 
pistettä, tapahtuu eräissä kentissä vä- 
häisiä muutoksia. Hyvin pienellä 
alueella energian tiheys kuitenkin kas- 
vaa valtavasti. Sen alueen takaisessa 
avaruuden osassa on niin paljon ti- 
hentynyttä energiaa, ettei sormemme, 
joka myös on energiatihentymä, enää 
sinne mahdu. — Silti esim. neutriino- 
niminen alkeishiukkanen läpäisee koko 
maapallon vaivatta. 

Fysiikan kenttäkäsite on osoittautu- 
nut erittäin hedelmälliseksi tavaksi 
kuvata tapahtumia avaruus-aika-koor- 
dinaatistossa. Se on johtanut tutki- 
muksen vauhdin huikeaan kiihtymi- 
seen. Edessäolevan vuosisadan mah- 
dollisuuksiin — sisältyy todellisuutena 
ilmiöitä, joista eräitä on uneksittu, 
eräitä ei ole pystytty aiemmin edes 
mieltämään: painovoiman hallinta, 
ajan ja paikan erottaminen toisistaan, 
sekä lopulta — ihmisen kuolematto- 
muus. 


” K" 


SANYO-UUTUUS 


KASETTIMAGNETOFONI 


SANYO M-8, 235:—, nauhakasetilla varustettu taskusihteeri ja 
muistilehtiö kokouksiin, liikeneuvotteluihin, haastatteluihin. 


i 
a 

AUTOILU | 
K 

ja E 

N ' 


tänään ja tulevaisuudessa 


— FORD ja FoMoCo varmistavat matkanne. Pitkä ja 
kylmä talvi on vaikuttanut heikentävästi autonne kun- 
toon. Perusteellinen keväthuolto ja pakkasen vaurioit- 
tamien varusteiden uusiminen on nyt välttämätöntä. 
Alkuperäiset FoMoCo varaosat ja tarvikkeet ovat ta- 
keena huolettomasta kesäautoilusta. 


Sytytystulpat on ke- 
väällä syytä tarkis- 
taa ja tarpeen mu- 
kaan = uusia. Asen- 
nuttakaa autoonne 
AUTOLITE sytytys- 
tulpat, niin säästätte 


Tekn. tietoja: transistoroitu — toistoaika 60 min. — toistoalue: 
100—7000 Hz — 3 db — nauhanopeus: 4,75 cm/sek — nauha: 
leveys 3,81 mm, pituus 80 m — huojunta: vain 0,6 % — teho: 
maksimi 400 mV, jatkuva 200 mV — käyttöjännite: 5 kpl 1/2 V 
paristoa tai verkkolaite — kaiutin: 7 sm — mitat: leveys 123 mm, 
Syvyys 224 mm, korkeus 57 mm — paino 1,5 kg — Varusteet: erit- 
täin tehokas ja herkkä dynaaminen mikrofoni kaukokytkimellä, 
nauhakasetti, korvakuuloke. 


polttonestettä ja moot- 
torinne toimii moit- 
teettomasti pitkilläkin 
matkoilla. 


Oljynsuodattimen 


musiikki 
PP A&A&as= E= Fe 


Aleksi 11, H:ki 10 — Jälleenmyyjät kautta maan. 


Ensimmäinen — pienkuvakamera, jossa objektiivin 
kautta tapahtuva valonmittaus on ohjattu elektro- 
nisesti — absoluuttisen tarkka mittaustulos joka 
tilanteessa! 


e maailmankuulua sveitsiläistä tarkkuustyötä 
o luotettava Kern Makro-Switar 1,8/50 mm objektiivi 
e ainutlaatuinen objektiivivalikoima 


Pyytäkää alan liikkeistä Alpa 9 d:n esittely! 


Maahantuoja 


PRN 
OY KINO NKAMERA 
Maahantuoja: kd Turku 


vaihtamiselle on ke- 
vät sopiva aika. Luo- 
tettava FoMoCo öl- 
jynsuodatin — varjelee 
moottorin — kitkapinto- 

= toja kulumiselta suo- 
= EETU ETLE! öljystä 
= pois kaikki likahiuk- 


4:KI3ä 
| x * 


FoMoCo turvavyöt 
TALJAn —hyväksymää 
laatutyötä, useita eri 
malleja, sopivat kaik- 
kiin automerkkeihin. 


aie] | [+] &fo] koristeke- 
hykset. = pyörissä li- 
säävät autonne tyy- 
likkyyttä. 

* 


FoM0oCo  puhdistus- 
ja —kiillotusaineet — 
pesuaineet, vahat ja 
puhdistusaineet - 
erinomaisia  apuväli- srasn 
neitä auton hoidos- vesa: 


Kaikkia tässä esitettyjä ja muita korkealuokkaisia 
autotarvikkeita saatte FORD-liikkeistä — kaikkialla 
maassamme. 


FORD huolto ja alkuperäiset FoMoCo autotarvikkee 
varmistavat matkanne. | 


rassa vuotta suomessa 
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monipuoliseen 
leiskäyti 


Scania-Vabis 36 voidaan toimittaa joka tehtä- 
vään sopivin varustein. 

Puolibuildog — pieneen kokonaispituuteen 
mahtuu suuri kuormaustila. Pieni kääntösäde, 
tilava ja mukava ohjaamo. 

4-sylinterinen diesel — ainutlaatuisen pieni 
polttonesteen kulutus, hyvä kiihtyvyys, hevos- 
voimia 102 DIN tai 130 DIN, 

— 2-piiripaineilmajarrut — tehokas ja pehmeä jar- 
rutus, kaksinkertainen liikenneturvallisuus. 
Tasauspyörästön lukitsin — takaa lähdön peh- 
meällä maaperällä, savessa, lumessa ja jää- 
kelillä. 

Ohjaustehostin — ohjaaminen kevyttä kuin 
henkilöautossa, ohjauspyörän kääntäminen 

"vähenee — erinomainen turvallisuustekijä ren- 
gasrikon sattuessa. 

Kaksinopeuksinen vetopyörästö — viisivaihtei- 
nen vaihdelaatikko ja kaksinopeuksinen veto- 
pyörästö — yhteensä kymmenen eteenpäinajo- 

» vaihdetta, jotka kattavat laajan vetovoima- 
alueen. 

Suuri hyötykuorma — 11.200 kg:n kokonaispai- 
no merkitsee suurta hyötykuormaa ja taloudel- 
lisia kuljetuksia. 


Jakeluauto. Kiinteällä lavalla varustettu Scania- Säiliöautona Scania-Vabis 36 kantaa jopa 7.500 
Vabis 36 kuljettaa n. 7 t. hyötykuorman. Tämä ly- litraa. Pieni kääntösäde lisää ohjattavuutta ahtail- 
hyt auto on helppo ohjata ja onsatäva liikenteessä. la WA = pihoilla esim. toimitettaessa öljyä 
omakotialueille. 


Umpikori. Umpikorilla varustetun 36:n knn 
ma on n. 6,5 t. Kuormatilavuus n. 25 m 


Kippilavalla varustetun Scania-Vabis 36:n kanta- 
vuus on n. 6,5 t, kippilavalla ja nosturilla n. 5,5 t. 


a ja: Oy SCAN-AUTO Ab Helsinki 
SCANIA-VABIS (aimonioz rin sms = = 


90 Tekniikan Maailma 7/1966 


SEA 
ING 


PERÄMOOTTORI 


Lasikuituveneitten suosio kasvaa, sillä ne ovat helppohoitoisia ja 


keveitä. Lasikuituvene ei vety eikä ravistu. 


Moottoriveneissämme on huippuunsa kehitetty uudistus — kan- 
toaaltopohja. Kantoaaltopohja, terävä keula ja peräosan kaare- 
vuus tekevät veneen ajo-ominaisuudet loistaviksi. 


Mallistomme: moottoriveneet, savolais- ja hämäläismalliset sou- 


tuveneet sekä moottorisoutuveneet. 


Sea King on luotettava ja kestävä Chrysler 
-tuote. Sen käynti on hiljainen ja siinä on 
täydellinen vaihteisto; eteen — vapaa — 
taakse. 

Sytytysjärjestelmä on vesitiivis; moottori 
käy kaikissa sääoloissa. Sea King-perä- 


Myynti 


-— veneenmitan 
muita 
edellä 


aineella. 


Vaativaan 
käyttöön 


f: 


—- 
w 


hms 


8 tai 16 mm 
kaitafilmikamerat 


Vaihdettavat objektiivit kierteillä. Vä- 
lirenkaita eri objektiiveille. Peilihei- 
jastusetsin. Cds-valotusmittaus ob- 
jektiivin lävitse ym. hienouksia. 
Pyytäkää esittelyä alan erikoisliik- 
keistä tai tilatkaa esittely oheisella 
lipukkeella meiltä! 


SAO N 
Maahantuoja: O KINO 6 FK A. NK JE OA. 


Kristiinankatu 9 E, Turku. Puh. 330 001 


moottorin kaikki vedenalaiset osat on käsi- m 
telty ruostumista ehkäisevällä = erikois- ATA 


Moottorikoot: 3 '/2, 6, 9,2, 20, 35, 45 ja 50 hv. Oy Renlund Ab 


on tä an ai asia min ik ken n mt < i sn = mn kan lm L nan kiin SO o ne 


mot ta = 
Lähettäkää minulle BEAULIEU-kaitafilmi- LA 
kameroiden esittely. 2 
| ; 8mm [ ] 16mm [ ] 
Nim 5 KI a = 
Osoite = 
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Rasti ruutuun — olkaa hyvä - 


REIJO R. LAINE 


= PALJONKO SI 
AKSAN? 


Sähköenergiaa käytetään lähes jokaisessa taloudessa maassamme. 


Ihmiset ovat siitä niin riippuvaisia, että ilman sitä tuskin enää tul- 
taisiin toimeen. On kehitetty lukuisia kotitalouskoneita ym. laitteita, 


jotka helpottavat jokapäiväisiä askareitamme ja lisäävät viihtyisyyt- 


tä, ja ihmiset hankkivat niitä yhä lisää elintason kasvun myötä. 
Sähköä pidetään siis ilmeisesti halpana energiana. Harva on kui- 
= tenkin varmaan selvittänyt itselleen paljonko sähkön käyttö mak- 


saa. Reijo R. Laine on perehtynyt näihin kustannuskysymyksiin ja 
esittelee seuraavassa tutkimuksensa tulokset. 
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SKHKOKUSTANNUKSET 
kuukaudessa 


LAITE 


KULUTUS KÄYTTÖ 


keski/(W) suurin päivittäin viikottain tunteja mk 
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AHKÖENERGIAN | käyttö 
S liittyy nykyiseen yhteis- 
kuntaan niin oleellisesti, että 
ilman sitä tuskin kukaan voisi 
kuvitella tulevansa toimeen. 
Kuitenkin usealle, erityisesti 
alivuokralaisena asuvalle, muo- 
dostaa sähkön kulutuksen ar- 
viointi vaikeuksia. Kulutusta 
osoittavaa mittaria ei ole ja 
vuokraisännälle maksettava 
korvaus ei useinkaan ole ti- 
lannetta vastaava. Sähkön ku- 


lutusta ja hintaa pidetään 
yleensä suurena, ja sillä perus- 
teella laskutetaan arviokau- 
palla usein liikaa. 

Oheinen taulukkomme ker- 
too tavallisimpien kotitalou- 
dessa käytettävien kojeiden 
kulutuksen ja arvioidun keski- 
määräisen käyttöajan. Kulu- 
tuksen keskiarvo on laskettu 
usean laitteen keskiarvon pe- 
rusteella. Lisäksi on ilmoitettu 
pienimmän ja suurimman ku- 


lutuksen omaavien laitteiden 
arvo 
Käyttökustannukset on il- 
moitettu markoissa kuukauden 
ajalta. Tariffiksi eli sähkön 
hinnaksi on valittu 10 p/kWh, 
jolloin prosenttiarvoja on help- 
po lisätä tai vähentää. Lisäksi 
valittu arvo on useilla paikka- 
kunnilla lähellä totuutta. Pe- 
rusmaksuja ei ole kustannuk- 
sissa otettu huomioon. Lasken- 
taperusteet ovat seuraavat: 


gr 


= kulutus 


kustannukset (mk) 
(Wattia) 


x sähkötariffi (mk/kWh) 
x käyttöaika (tunneissa) 
jaettuna 1000:lla 


Käyttöaika on laskettu tau- 
lukon — sarakkeeseen. Keski- 
määräinen arvo on ilmoitettt 
päivittäin tai viikottain. Ly- 
hyen — käyttöajan = omaavien 
laitteiden arvot on ilmoitettu 
minuuteissa, muut tunneissa. 
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> HELSINGIN kaupungin sähkölaitos suoritina laskutuksen arvioidun keskimääräisen kulutuksen perusteella. Kulu- 
> tusvuoden lopussa luetaan mittari, ja sillä perusteella kuluttaja saa joko lisälaskun tai palautusta. 


= - : Wateissa (lyh. W) ilmoite- — Energiatariffi (350) Lisäksi sähkölaitoksen ta- 

= — taan laitteen kulutus. Merkin- = vemttajamaksu holta on yleensä määritelty 

> tä löytyy laitteen kilvestä, lei- : sähkönhintojen — sidonnaisuus 

> matusta merkinnästä tai ohje- =" 1-vaihemittarilla (351) kustannustasoon, tariffien so- 
kirjasta. 18 mk/vkul — veltaminen ja yleiset ehdot. 

= Sähkötariffi määrää hinnan —— 3-vaihemittarilla (353) Sähkön — edullinen — saanti 

— 0 kulutetulle — sähköenergialle. 30 mk/vkul — edellyttää tiettyä kulutusta. 

— —- sähkölaskusta tai sähkölaitok- —— virtamuuntajamittauksella = Koska öisin normaalikulutus 

a sen kanssa tehdystä sopimuk- (354) 48 mk/vkul laskee, myyvät muutamat säh- 

sesta voidaan tariffi todeta. = energiamaksu 15 p/kWh kölaitokset ns. yösähköä pai- 


"Ilmoitustapa on p/kilowatti- 
— tunti eli mitä 1 kW:n tehoisen 
— Jaitteen tunnin käyttö maksaa. 

Tariffin suuruuden määrää 
*— paikallinen sähkölaitos kulu- 
— tustavan mukaan. Tällaisella 
tariffijärjestelmällä = pyritään 
saamaan. kaikki kuluttajat olo- 
suhteitaan vastaavaan saman- 
- laiseen asemaan. Lisäksi pyri- 
- tään ottamaan huomioon ku- 
a = — luttajan toivomukset sähkön- 
saannin suhteen Seuraavassa 
muutamia esimerkkejä Hel- 
— singin kaupungin sähkölaitok- 
* sen maksuista: 


ERKIDEN TARIFFIEN KANNATTAVUUKSIEN VERTAILU. 
(Hels. kaup. sähkölaitos) 


Pienjännitetehotaritffin ja energiatarittin kannattavuusraja 


= == E Enefgiataritfi a 

; — Sähkönmyyntitariffien maksut 5U dyllisempi = 
* Kaupunginvaltuuston ja kau- < | ; = 
ärinhartttuksen päätökset = a 


22. 1. ja 16.1. 1964. 


== 33 Yleiset tariffit 
”Yleistariffi (340) 
| kuluttajamaksu 


— 1-vaihemittarilla (341) 
18 mk/vkul 


E" > =) < 3-vaihemittarilla (343) 
30 mk/vkul 


= — virtamuuntajamittauksella 
(344) 48 mk/vkul 


= = — perusmaksu 


= = — energiamaksu 


7,5 p/kWh 
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= ' edullise aN 


*— koitellen erittäin edullisestikin. 


Tämä johtuu siitä syystä, että 
voimalaitosten — taloudellinen 
käyttö ei edellytä seisottamis- 
ta yöksi Yösähkö kilpailee 
myös lämmityksessä muiden 
lämmitysjärjestelmien kanssa, 
varsinkin kun mukavuusteki- 
jät otetaan huomioon €(viit- 
taamme aikaisempiin '— kirjoi- 
tuksiin). Lähempiä (tietoja 
kiinnostuneille on varmasti 
saatavana paikalliselta sähkö- 
laitokselta. | 
Yhteenvetona edellisiin voi- 
daan todeta eri laitteiden koh- 
dalla käyttökustannusten ole- 
van suhteellisen pieniä. Kun 
lisäksi otamme huomioon, että 
sähkön hinta ei ole noussut 
samassa suhteessa kuin muut 
kustannukset, voidaan hyvällä 
syyllä todeta sähköenergian 
olevan — suhteellisen halpaa. 
Sähkön kulutuksen jatkuva 
nousu luonnollisesti kertoo 
yhä uusien kulutustapojen 
voittamasta = suosiosta. Viime 
vuosikymmenen voimapulakin 
on poistettu lisääntyneen tuo- 
tantokapasiteetin ansiosta. Li- 
säksi sähköverkostojen raken- 
nuskustannukset lienee peitet- 
ty aikaisemmilla ”kalliilla” 
sähkönmyyntimaksuilla. Pie- 


"nen kulutuksen aikana on pe- 


ruskustannusten osuus suuri. 
Koska kuitenkin rakennetun 
sähkönsiirtoverkoston jakelu- 
mahdollisuudet ovat huomat- 
tavasti nykyistä kulutusta suu- 
remmat, voidaan ilman huo- 
mattavia lisäkustannuksia pyr- 
kiä lisäämään sähkön käyttöä. 
Tälle linjalle lienee sähkölai-" 
tosten toimesta lähdettykin ja 
näin ollen lisääntynyt kulutus 
tietää todennäköisesti huo- 
keampia tariffeja (Sähköviesti 
1/65). 

Koko maan sähköenergian 
kulutus on noussut viimeisten 
kymmenen vuoden aikana kes- 
kimäärin 9% vuodessa. Vii- 
meisten viiden vuoden aikana 
nousu on ollut n. 11%. Las- 
kettu kasvu vuosiksi 1965.. 
1970 on keskimäärin jonkin 
verran pienempi, noin 6,5 %. 
Kulutus siis kasvaa, ja nyt jää 
lähitulevaisuudessa todetta- 
vaksi ovatko sähkölaitokset 
"sanojensa takana” ja pitävät 
tariffit entisinä tai peräti las- 
kevat niitä. Edellytyksiä siis 
ainakin pitäisi olla. 


armain 


NU. KIN 3 n NKIIKAMMIR ”OTINEN W 


RI ia 


masta aasia ven 


OPEN ONLYIN IHE DARKROONI 


TUKEMIEN Tu 


a nama 


W = kooebraucts ät 1981 5. = e | | 


Blort 
E shoata ä | remman a 
touilios. | | | PDUr (n p iran äs ani 


AGFA-BROVIRA on korkealuokkainen paperi suurennoksia 


] - varten. Saatavana runsas valikoima erilaisiin kuva-aiheisiin 

aal ULUOTITEIIIAa sopivina pintoina. 
AGFA-NEUTOL S on paperikehitetiiviste kätevässä muovi- 
pullossa. Neutol S kehitteen valmistus on mahdollisimman 


t yksinkertaista ja säilyvyys on erittäin hyvä. 
dA U = 5 AGFA-RODINAL kehite antaa negatiiville erittäin hienon 


viivaterävyyden. Rodinal soveltuu useimmille filmimateriaa- 
leille, ja sillä kehittäminen on vaivatonta ja varmaa. 


AGFA-FILMIT — monipuolinen valikoima korkealaatuisia 
OS käyttöfilmejä, jotka tallettavat kuvat tarkasti ja elävästi. 
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Vakavaa asiaa 
automiehille? 


Haluatte tietenkin estää ruosteen syntymisen? Ja pysäyt- 
tää mahdollisesti jo alkaneen ruostumisen? Ja estää 
tiesuolojen ja lipeän tuhoisan vaikutuksen? Miksi ette 
käyttäisi sellaista ainetta, joka todella antaa varman 
suojan ruostetta vastaan? 

Joka pysyy lujasti auton alustassa, joka elää metallin 
mukana ja pysyy kimmoisana myös pakkasessa, joka 
kestää soran mekaanista kulutusta, joka tunkeutuu ahtai- 
siinkin rakoihin ja saumoihin, JOKA ON AINOA KATODI- 
SESTI SUOJAAVA AUTON RUOSTEENESTOAINE. Sel- 
lainen aine on Suomen oloihin Suomessa 'kehitetty 


OTO 
aMISAIN 


ALUSTANSUOJA — KOTELONSUOJA 


Ruostesuojausta suorittavat erikoissuojaamot sekä erikoistuneet 
huoltoasemat suojausohjeidemme mukaan. Suojauskaaviot on 
tehty yhteistyössä maahantuojien kanssa. 


Suomalaista ota oävin valmistaja 
BERNER 
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16 — 19%, 


Ralliautoilija menetti 


henkensä tapaturmassa 


vwekkikuorman alle 


Parmnoastäri Orn 6 
varhain 


perjan opumiss, 13-vuotiaa 
mennyt talonsa um Molkkinea mi MITTIAN- 


Pa 


LUITTEKO yllä olevan sa- 
nomalehtileikkeen otsikon? 


Minkä — käsityksen = saitte? 
Aivan samoin kävi meillekin 
— ”taas on joku ralliautoi- 
lija törmäillyt ...”. Olipa 
tällainen otsikointi joko ta- 
hallinen tai tahaton, se on 
kouluesimerkki sen laati- 
neen sanomalehden toimit- 
tajan ammattitaidottomuu- 
desta. Kun harvat lukevat 
tällaista uutista kokonaan, 
ei otsikoinnilla olisi syytä 
heittää aiheetonta varjoa 
minkään asian tai henkilön 
ylle. 


KIELTOLAISTA tuli tosi — 
tällä kertaa jo kahdeksi 
kuukaudeksi, pian kai koko 


* vuodeksi. Kulkulaitosten ja 


yleisten töiden ministeriö 
on määrännyt 90 km/t kat- 
tonopeusrajoituksen koko 
maahan loka- ja marras- 
kuun ajaksi. Rajoituksen 
perusteluna mainitaan PDi- 
meä vuodenaika. Siitä huo- 
limatta rajoitus on voimas- 
sa myös päiväsaikaan. Tal- 
jan ehdotuksessa suositei- 
tiin * rajoituskuukausiksi 
SYys- ja lokakuuta! 
Kieltolakihurmiossaan 

näyttää Talja nyt unohta- 
neen tykkänään kaikki jär- 
kisyyt, nykyisillä puoliva- 
loilla ei nimittäin ole tur- 
vallista ajaa pimeällä tiellä 
lähestulkoonkaan 90 km/t 
nopeudella. Näin ollen kiel- 
to tulee koskemaan käytän- 
nössä vain valoisaa vuoro- 
kaudenaikaa. Pimeään 
aikaan se saattaa houkutel- 
la kokemattomat autoilijat 
pitämään sitä ohjenopeu- 


tena. 


VALOKUVAUSMATERIAA- 
LIA myydään nykyään mo- 
nissa = optiikkoliikkeissä ja 
kioskeissa. Tästä on se seu- 
raus, että asiakas saattaa 
saada ihan mitä filmiä ta- 
vaikka hän nimen- 

pyytäisi 
olevaa, 


hansa, 
herkintä 
saatavissa päivän- 
valovärifilmiä, erittäin hie- 
norakista tms. 


omaan 


jan Anka Kirasehka 1 o 
varmana Pap nTonnNnte, on mos. 
pin 


Mitä GM merkitsee Teille? 


GM — General Motors — on tuotantoa 
ja myyntiä. GM on kokemusta, tutki- 
musta ja kauaskantoista kehitystä. 
GM on 125 tehdaslaitosta eri puolilla 
Yhdysvaltoja 5 laajaa tuotäntolaitosta 
Kanadassa. GM:n tehdaslaitoksia ja 
kokoonpanotehtaita on 24 maassa — 
viidessä maanosassa. GM:n vuosivaihto 
on yli 17 miljardia dollaria, eli yhtä 
paljon kuin Suomen kansantulo vuo- 
sina 1960—1964. GM:llä on 1.200.000 
osakasta. GM on autoilijalle Cadillac, 
Buick, Oldsmobile, Pontiac, Chevrolet, 
Opel, Vauxhall ja Bedford. GM on yli 
7 miljoonaa uutta autoa vuodessa: 
tämän lisäksi se on atomi- ja ava- 
ruustutkimusta, jäähdytyslaitteita, elek- 
tronisia tarvikkeita, dieselmoottoreita, 
maansiirtokoneita, lentokoneiden moot- 
toreita, vetureita, kotitalouskoneita, lää- 
ketieteellisiä laitteita ja radiolaitteita. 


GM on tutkimusta, joka ulottuu kauas 
tulevaisuuteen. GM on koettua laatua 
ja jatkuvaa laaduntarkkailua. GM on 
uudistuksia ja edistystä. GM:llä on 
huolellisesti valittu ja koulutettu insi- 
nöörikunta, jolla on tukenaan rajatto- 
mat taloudelliset ja tekniset apuväli- 
neet. 


Suomen General Motors on osa tästä 
maailmanlaajuisesta organisaatiosta. 
Jo neljännesvuosisadan ajan on Suo- 
men General Motors Oy ollut maamme 
autokannan kehitystä johdattelemassa. 
GM:n laajakantoinen tutkimusohjelma 
perustuu — vuosikymmenien  'kokemuk- 
seen. Lukuisat uudistukset ja tekniset 
edistysaskeleet, joita tutkimuskeskuk- 
set eri puolilla maailmaa suunnittelevat 
ja 'kehittävät, sovelletaan jatkuvasti 
siihen kehitystyöhön, joka on tehnyt 
GM-autosta maailman suosituimman ja 
eniten ostetun. 


Kun käynnistätte GM-autonne, tiedätte, 
että autonne on maailman suurimman 
auto-yhtymän kootun kokemuksen tulos. 
Siksipä taittuukin matkanne mukavasti 
ja turvallisesti. 


= 


Auto, jossa on sarjavalmisteinen urheiluauton 
moottori — nokka-akseli sylinterin kannessa, 
5 runkolaakeria, lyhyt iskunpituus, alhainen 
männännopeus ja pieni polttoaineenkulutus. 
12 V sähköjärjestelmä! 


Uusi Rekord tarjoaa Teille paljon muitakin 


00 00 N ce - 00 00 
etuja. Uusi, tyylikäs muotoilu. Levyjarrut edes- 
sä vakiovarusteena. Erilliset etuistuimet, joita 
voidaan säätää sekä pituus- että korkeussuun- 
nassa. Leveämpi raideväli. Edullinen valon- 


heitinkuvion muoto ja paljon paljon muita 


etuja, joihin Teidän itse täytyy käydä tutus- 
e tumassa. 
Moottorien 


teknilliset tiedot 84 hv 102 hv 


Sylinterien 
lukumäärä 4 4 
i 1698 cm?! 1897 cm? 


Iskuntilavuus 
Suurin teho/ 
kierrosluvulla 84/5600 102/5400 


' e Suurin vääntö- 
momentti/ | 
(09 kierr. 13.9/2800—3500 15.9/2800—3400 
o O Puristussuhde + 8.81 9.0:1 


Huippunopeus 


0—100 km/t 19,0 sek. 0—100 km/t 145 sek. noin 148 km/t 160 km/t 
Polttoaineen- 
kulutus 9.8 1/100 km 9.6 1/100 km 
(DIN 700030) 


*) Coupee-mailissa on vakiovarusteena 1.9 litran 
| S-moottori. Muihin malleihin se voidaan toi- 
mittaa erikoistilauksesta. 


REKORD. 


Villihevosen rajua voimaa - Sitkeyttä- Nopeutta-Tulista kiihtyvyyttä- Loistokasta menoa- Luotettavaa OPEL- laatua 


GM 


General Motors - 
maailman suurin autojen valmistaja 


a — 


*) 

» b 
IIVI 55 

5 5 
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vain =miehet 


polttavat 
korkealaatuista tupakkaa 


näin edulliseen hintaan 


Tupakka-Kilta syntyy aina, kun 
piippumiehet tapaavat toisensa, 


ETSIN Eikä ihme: onhan se korkea- 
Cobak Kilta 


laatuista tupakkaa, oikein 
sillä useimmat heistä polttavat | «8 hyvän ja coPkiast tarpojian leikattua, mukavasti maustettua, 
Kiltaa. Yhdessä he muodostavat v et on hyvältä maistuvaa ja miellyttävästi 
Suomen suurimman piippu- | Sud Lal tuoksuvaa. Ja hinnaltaan edullista! 
miesten veljeskunnan — Kilta 19 jäs meldavalsta miehä des 01 — Liittykää Tekin Kiltaan — 
on Suomen ylivoimaisesti N ladatkaa piippuunne KILTAA! 
suurin piipputupakkamerkki. E 


> KILTA 


Suomen suosituin piipputupakka 


RETTIG 


P 
3 


ALLE TLUT ITAL AHAA 


Wi KUTI MISHU KOS 


1 


f 
di 
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Beam Scope 


TV-suurentajalla vahhasta ”telk- 
karista” tulee aivan uusi, 20— 
40 % = entistä suurempi oikea 
atomiajan jättiläis-suuri TV. Mak- 
saa vain kymmenesosan uuden 
koneen hinnasta. — Beam Scope 
on ihanteellinen suurentaja ja ta- 
loudellisen tehokas apu rasittu- 
ville silmille, sopien 17—19/— 
21” vieläpä 25” koneisiin. 
Kolmea kokoa ja hintaluokkaa. 
— todella edulliset ehdot — 
Rajoitetusti heti toimitukseen 
— yrittäkää ehtiä mukaan -— 


Maahantuoja: 


Sormo-Import-Expori 
Helsinki 10, Museokatu 9. B. 
Puh. 4906 65 


moottoripyörä- ja mopediketju 
edustaja: wMATEKO Oy — Helsinki. Puh. 61504 


OSTAA en nKann 


— Ajakaa n tai kalastakaa 


FORD VENEMOOTTORI T 
kuljettavat veneenne luotettavasti ja taloudellisesti 


FORD venemoottorit ovat saavuttaneet merenkulkijain luottamuksen kaikkialla maail- 
massa. Ammattikäyttöön ja kalastukseen, — purjeveneiden apumoottoriksi, urheilu- 


kestävän ja taloudellisen FORD venemoottorin. DIESELMOOTTORIT: 15—120 hv. 
3, 4 tai 6 sylinteriä. BENSIINIMOOTTORIT: 15—400 hv, 4, 6 = 
tai 8 sylinteriä. FORD venemoottorihuolto toimii tehokkaasti Pad [> 
kaikkialla — saatte huollon ja varaosat ”joka satamasta”. mummu sin A 
Myynti ja huolto Suomessa: FORD-liikkeet kautta maan. = Vuotta suomessa 


vesiteille kestävä Ford venemoottori 
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DEN 
N 


TEKNIIKAN MAAILMAN 
NUMEROT TALTEEN 


Tallettakaa Tekniikan Maailman numerot 
kansioon, jossa ne säilyvät siisteinä ja 
ovat aina tarvittaessa helposti löydettä- 
vissä. TM-kansio on kestävää muovia — 


"siihen mahtuu vuosikerta (20 numeroa). 


100 


Kiinnitystapa on helppo. Mitään apu- 
välineitä ei tarvita — lehti kiinnitetään 
molemmista päistään kansioon kätevillä 
metallipidikkeillä.  TM-kansio maksaa 
8 mk + postikulut. 


TEKNIIKAN MAAILMA 
Postilokero 18114 Helsinki 18 


Lähettäkää minulle postiennakolla 
TM-kansio 


* 0960 090 9$ 090 0 0 965 9000 096 6+0> 090466 90% 90 95 00 0 0» 9 % » » 4 


6* 0 0900090900 028 0 9 099 909090 990 0990 790 > 07 9 9 9 9 0 * 


w + o0+ 960000 669 09 00 0609090 09090 85 09 089 0 00 09 09909 9 0 9 9 0 9 $ » 9 6 » 
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Seisotteko 
veneessä 
vedessä? 


L W Ferdinand-tuotteet tekevät ihmeitä ve- 


neellenne tiivistäen ja suojaten vanhankin 
veneen. Ferdinand-tuotteille on aina käyttöä 
veneissä, kotona, kesähuvilalla, autossa... 
Koettakaa kerran — käytätte aina! 


FERDISEAL 


on vedenpitävä tiivistysneste, joka valuu pie- 
niinkin halkeamiin ja jähmettyy kumimaiseksi 
tahnaksi. Sopii hyvin syviin ja kapeisiin hal- 
keamiin. 


POLYSEAMSEAL 


Pehmeä ja taipuisa saumojen ja halkeamien 
tiivistysaine. Tarttuu kuin liima. Veneisiin ja 
kotikäyttöön. Monipuolinen, helppokäyttöinen 
ja varma. 


Maahantuoja 


NIKOLAJEFF 


Mikonkatu 19. Helsinki 10. Puh. 11 105 


TIT IOIL NTT 


REIMA KOSKINEN 


VAROKAA 
VALONARKA 


TAVARAA 


Jo runsaan vuosikymmenen ovat erilaiset 
keinoaineet, muovi etunenässä, esiintyneet 


suuressa mittakaavassa markkinoillamme. 


Menestys on ollut valtava. 


LÄHES kaikkialla, missä ennen 
käytettiin kumia, voidaan nyt 
menestyksellisesti käyttää muo- 
via. Useimmat pienet käyttöesi- 
neet, jotka ennen tehtiin me- 
tallista tai puusta, valmistetaan 
nykyään muovista. Tekstiileissä 
ovat kemialliset kuidut pyrki- 
neet valtaamaan villan, silkin 
ja puuvillan markkinat. i 
Keinoaineiden menestys ei 
kuitenkaan ole ollut pelkkää 
voitonjuhlaa. Aina on rinnalla 
esiintynyt myös katkeria petty- 
myksiä. Eräs esimerkki tässä 
mielessä on nailonpaita. Sen 
menestys oli kestävyyden ja si- 
lityksen tarpeettomuuden vuok- 
si taattu heti alunperin. 
Sittemmin on opittu tunte- 
maan myös nailonpaidan hai- 
tat. Se on aina hikinen ja li- 
kainen, kylmällä ilmalla erit- 
täin kylmä ja kuumalla tukah- 
duttava. Kun nailonpaidan me- 


nestys laski, alettiin markki-- 


noille laskea hienoilla markki- 
nanimillä kymmenittäin muun- 
noksia, joista piti olla poistettu 
mainitut haitat. Nämä muun- 
nokset (uusi raaka-aine, uusi 
valmistustapa, uudet viimeiste- 
lykäsittelyt) ovat mainosten 
mukaan niin huokoisia, hengit- 
täviä, että ne kuulemma lää- 
hättävät itsekseen jo vaate- 
puussa riippuessaan. Vieläkään 
ei ole kuitenkaan keksitty täy- 
sin kunnollista paitanailonia, 
ja nailonpaidan suosio laskee. 


Valonarat verhot 


Kerrottakoon kuvaava tarina 
ikkunaverhoista. Uuteen asun- 
toon siirryttäessä ostettiin kaik- 
kiin ikkunoihin uudet verhot. 
Kolmen vuoden kuluttua kaik- 
ki verhot pestiin automaatti- 
sella Rondonette-rumpukoneel- 
la hienopesuohjelmalla, lämpö 
407, Tend-pesujauheella. Yhden 
ikkunan verhot hajosivat pe- 
sussa riekaleiksi (katso kuvaa). 
Muissa ikkunoissa käytetyt 
puuvillaverhot taas eivät kärsi- 
neet pesussa mitenkään, niiden 
värit pysyivät muuttumattomi- 
na ja ne ovat täysin vahvat. 
Ymmärrettävästi = ällistys oli 
suuri! | 

Verhot lähetettiin valmistaja- 
tehtaalle ilmiön syyn selvittä- 
mistä varten. Tehdas ilmoitti, 
että nämä verhot ovat valonar- 
kaa tavaraa, että valo aiheuttaa 
niissä heikentymistä jopa poh- 


joisen puolen ikkunoissa! Kui- 
tenkin eräs verhojen tärkeim- 
mistä tehtävistä on suojata 
huonekaluja voimakkaalta 
auringonvalolta. Verhokankaan 
valmistajan on ymmärrettävä, 
että ikkunaverhot joutuvat ko- 
din tekstiileistä pahiten aurin- 
gonvalolle alttiiksi, ja siksi nii- 
den perusvaatimus on, että kan- 
gas ja värit kestävät auringon- 
valon vaikutuksen. 


Valmistajatehtaan lausunto 


Verhojen valmistajatehtaan 
lausunnossa sanottiin mm.: 

Havaitsemme alaosan sauman 
käänteen sekä yläpuolen "ripus- 
tus”-saumojen ja -nauhojen 
purkamisesta huolimatta erit- 


sia Ka Pako Maan Cat 2 MS Jasa kasa 7 


täin kestäviksi ja ehjiksi. Näis- 
tä toteamme, että verhojen reu- 
nat ovat olleet hyvin voimak- 
kaan auringonvalon vaikutuk- 
sen alaisena — kuitenkaan vä- 


risävyissä ei ole tapahtunut 
oleellisia muutoksia. Käsityk- 
semme mukaan verhot on lisäk- 


si pesty liian rajusti ottaen 


huomioon, että valo pidemmän 
aikaa jopa pohjoisen puoleisissa 
ikkunoissa aiheuttaa heikenty- 
mistä, ja nämä verhot ovat kä- 
sityksemme mukaan olleet pi- 
demmän ajan voimakkaan 
auringonvalon alaisena. 

Meistä tuntui, että verho- 
asiassa on ostajaa petetty, ja 
pyysimme lausuntoja verhoista 
useilta tekstiili- ja Xkemisti- 
insinööreiltä sekä tutkimuslai- 


Tekniikan 


tokselta. Lausunnoista ilmenee 
seuraavaa: Kyseisen Kankaan 
poikittaissuuntaiset kudelangat 
ovat paksuhkoa puuvillaa, ja 
pitkittäissuuntaiset loimilangat 
ohutta, kierteetöntä rayonkui- 


tua. Rayon on selluloosakuitu, 


ja korvaa aikaisemmat sillan ja 
säterin. Rayon heikkenee aurin- 
gonvalossa, ja sopii siksi huo- 
nosti ikkunaverhoiksi. Tämän 
on myös kankaan valmistaja. 
hyvin tiennyt. Kyseisessä kan- 
kaassa on Kkudelanka kestänyt, 
mutta rayon-loimilanka on pet- 
tänyt niissä - kohdissa verhoa, 
mitkä ovat olleet valolle alttii- 
na. Virheet tai huolimattomuus 
valmistusvaiheessa ovat saat- 
taneet tehdä rayonin normaa- 
liakin valonaremmaksi. 
Tutkimuslaitos = kertoi, että 


heille tulee jatkuvasti saman-. 


laisia tapauksia, joten tämä ta- 
paus on vain yksi monista sa- 
manlaisista. Usein on ilmennyt, 


että myös painovärit ovat hau- 


rastuttaneet kankaan. Olipa ker- 
ran tuotu tutkittavaksi porkka- 
nakuvioiset verhot, joista pork- 
kanat olivat jääneet pesulaan, 
tilalla oli reiät. Omistaja ihmet- 
teli, onko pesulaan päässyt Ka- 
neja! Väri, jolla porkkanat oli 
painettu, oli haurastuttanut 
vastaavat kohdat kankaasta, 
niin että ne rapisivat pois pe- 
sussa. Pesulat eivät vastaa täl- 
laisista vahingoista, sillä ne 
eivät ole pesumenetelmän syytä. 

Asiantuntijamme neuvoivat 
vaatimaan aina verhoja samoin 
kuin muitakin tekstiilejä ostet- 
taessa tavaraselosteen, - 
ilmenee, mistä 
kangas on valmistettu, mitkä 
ovat kankaan ja värien kesto- 
ominaisuudet, sekä ennen kaik- 
kea miten kyseinen kangas on 
pestävä. 

Olisi tietenkin tehtaiden asia 
tutkia tuotteensa ja karsia 
huonot pois. Ilmeisesti kuiten- 
kin on kannattavampaa sijoit- 
taa rahat mainontaan kuin 
tutkimuksiin. Ostajien valituk- 
set selvitetään olankohautuk- 
sella. 
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Lasikuitu- 


veneisiin 
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*eana-sarja nyt täydellisenä 


! 
| 
| 
| 


maali 


—itmnasmtsn mammaa annat nta —naaasama nana aamuna vannon 


OCEANA-SARJA NYT TÄYDELLISENÄ 
Suurten veneveistämöiden hyväksi toteama täydellinen Hyvä vene kannattaa maalata 


lakka- ja maalisarja nyt jokaisen saatavissa. Vanhan 


tutun OCEANA venelakan lisäksi on nyt markkinoilla todella hyvin: 


vuoden kaksi suurta maaliuutuutta, OCEANA VENE- mahdollisiin naarmuihin ja ko- 
MAALI ja OCEANA POHJAMAALI. 

OCEANA maalisarja soveltuu käytettäväksi kaikenlaisiin loihin PERMATEX T 1005 täyt- 
pintoihin ja materiaaleihin, puuhun, metalliin ja vieläpä tökittiä. maalaus PERMATEX K 
lasikuituun. 

Kokeilkaa sitä ja toteatte sen erikois-ominaisuudet: 307:llä kahteen kertaan. Sisä- 
hyvän siveltyvyyden, nopean kuivumisen ja ennenkaikkea 

kestävyyden. puolen välimaalaukseen PER- 
Tiedustelkaa meiltä ja jälleenmyyjiltämme kautta maan. | MATEX K 106. Puuosiin ERI- 
M. & A. SEPPALAN VENEVEISTÄMÖ LAK-Uretaanilakka. Veneenne 


SUMMA PUH. 45 255 
— kaikkea venealalta — 


kiiltää ja kiilto kestää! Helsinki 


Testaajien kesken arvotaan 10 uusinta Helkama-televisiota, yhtelsarvo!" | 


testatka PW 1227 yli 10.000 mk. 


Haluamme kouriintuntuvasti dsoittaa, että uusi SKODA 1000 MB on hyvä 
auto. Testit sitä kiittävät, tyytyväiset omistajat samoin. Mutta paras Teidän 
on todeta se itse ajamalla. Kaikki piiriedustajamme ovat 1. 4.—31. 5. 1966 
välisenä aikana varautuneet Skoda-testaukseen. Käykää rattiin ja koeaja-- 
kaa. Ajon päätyttyä toivomme Teidän täyttävän testikupongin, jossa ilmai- 
sette suoran mielipiteenne autosta: ohjauksesta, jousituksesta, jarruista 


U USI jne. (Teidän ei tarvitse kehua sitä mistä ette PIC). Testikupongilla Te osal- 
listutte suureen palkintoarvontaan. = | 


Siis testaamaan. Ja hyvää arpaonnea! — E o 


* ISKODA 1000 
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UUTAMA hurjapää. 

muutama kymmenen 
vanhaa miljoonaa ylimääräis- 
tä valuuttaa, syvällä V-poh- 
jalla varustettu vene, sen 
moottorikopan alla tuhatkun- 
ta hevosvoimaa ja yli sadan 
meripeninkulman myrskyinen 
tai tyven avomerireitti muo- 
dostavat = puitteet = ”suurelle 
munuaisten = ravistelulle” — 
joka meripiirien erikoissanas- 
tossa vastaa samaa kuin moot- 
toriveneiden  avomerinopeus- 
kilpailu. Nämä ajot ovat kym- 
menessä — vuodessa levinneet 
Sam Griffithin avomerimara- 
tonista Australiaan, Euroop- 
paan ja aina Skandinaviaan 
saakka, missä ensi kesänä 
nähdään Ruotsin Getinglop- 
petissa — ja ilmeisesti aina 
Suomenlahdella saakka — 
maailman tuimimpia merihir- 
muja veneineen täydessä 
vauhdissa. 

Vesille ovat muodostuneet 
omat Sebringinsä, Targa Flo- 
rionsa ja Le Mansinsa auto- 
kilpailujen tapaan. Ne ovat 
USA:n Miami-Nassau, Italian 
Bastia-Viareggio-Bastia ja 
Englannin = Cowes-Torguay. 
Yhtä fantastiseen maineeseen 
kuin maalla Enzo Ferrari, 
Colin Chapman tai Carroll 
Shelby ovat avomeriajojen 
”suurten päälliköiden” puolel- 
la nousseet Dick Bertram, Don 
Aronow, Jim Wynne ja Renato 
”Sonny” Levi — ja ajajien 
Jim Clarkeiksi ja Timo Mäki- 
siksi taas sellaiset nimet kuin 
Jimmy Gardner, William 
Wishnick, Merrick ”Merry” 
Lewis, A. G. Figgins sekä Gail 
Jacoby, joka ajaa naisparina 
yhdessä äitinsä Rene Jacobyn 
kanssa (Gail ja Rene saavut- 
tivat viime vuoden MM-kil- 
pailussa 4. sijan, joten miehi- 
set vastaväitteet ovat ftur- 
hia!). 

Veneet, joilla kilpaillaan, 
eivät ole mitään leikkikaluja, 
vaan täysimittaisia avomeri- 
veneitä — pituudeltaan 23— 
36 jalkaa — joten ne vaativat 
noin tuhat hevosvoimaa saa- 
vuttaakseen 50 solmun nopeu- 
den ja yli sen — mitä tarvi- 
taan menestykselliseen kilpai- 
luun. Moottoreita on tavalli- 
simmin kaksi — joko Dayto- 
naa, Rolls Roycea, Aston Mar- 
tinia, Cumminsia, Detroit-die- 
seliä, Holman & Moodya tai 
Interceptoria. Menestykselli- 
simmät ovat niistä olleet kaksi 
viimeistä, jotka on kehitetty 
Fordin seitsemän litran V-8 


WILLIAM Wishnickin 28' Donzi ”Broad Jumper” (pituushyppääjä) osoittautuu nimensä veroiseksi matkalla kohti 
Sam Griffith Memorial MM-ajon voittoa yli 50 solmun nopeudella kahden interceptor-moottorin kehittäessä 800 
hevosvoimaa. 


EUROOPPALAISTA 
avomerityyliä 

kaukana kotirannoilta. 

A. G. Figginsin vitivalkoinen 
23? Halmatic Thunderfish” 
lähestymässä Bahamasaaria 
Miami-Nassau MM-ajossa. 
Veneen moottoreina 

kaksi Interceptoria, 
yhteensä 800 hevosvoimaa. 


henkilöautomoottorista (427). 
Holman & Moody ottaa par- 
haassa tapauksessa tästä moot- 
torista ulos 600 hv/7000 r/min, 
kun taas Interceptor tyytyy 
n. 400 hv huippulukemiin. 

Maailman nopein avomeri- 
vene oli viime vuonna Don 
Aronowin ajama ”007” lan 
Flemingin kuuluisan salaisen 
agentin mukaan. Vene on 28 
Donzi, jonka valmistaja on 
Aronowin oma veistämö ja 
suunnittelija Jim Wynne. Aro- 
nowin veneessä, jolla hän saa- 
vutti ajojen tavoitelluimman, 
Miami-Nassaun voiton, oli 
kaksi 500 hv Holman & Moo- 
dyn kehittämää Ford-mootto- 
ria. 

Oman veistämönsä veneellä 
kilpailee myös Merrick ”Mer- 
ry” Lewis. Vene on 283 For- 
mula Marine-pohjalla (suun- 
nittelijana jälleen Wynne) va- 
rustettu 28' ”Thunderbird”, Se 
suoritti parhaan kilpailunsa 
Englannin Kanaalissa, missä 


Lewis jäi Cowes-Torguayssa 
toiseksi Dick Bertramin 36' 
Brave Moppien jälkeen, mutta 
paluukilpailussa löi Bertramin 
— samaten myös yhteisajassa. 
”Merryn” moottorit ovat kaksi 
Ford-valmisteista 400 hv Hol- 
man & Moodya, jollaisia myös 
Euroopan huippusuunnittelija 
— ja ajaja — Renato ”Sonny” 
Levi käyttää ”A Speranziellas- 
saan”. 

Interceptor on ollut lähinnä 
yksityisajajien moottori. MM- 
ajoissa voitti ”Broad Jumper” 
— — amerikkalainen William 
Whishnick — kahdella Ford- 
valmisteisella = Interceptorilla 
valmistetulla 28' Donzillaan 
yllättäen viime vuoden Sam 
Griffith Memorialin ennen 
”tehdasajajia”. A. G. Figgin- 
sin erikoislaatuinen ”Thunder- 
fish” (23' Halmatic, suunnit- 
telija samaten kuin Bertra- 
meissa Ray Hunt, moottorit 
kaksi 400 hv Interceptoria) ei 
päästänyt Miami-Nassaussa 


suuntaan on 


edelleen kuin Aronowin ”007”:n 
ja Jim Wynnen ”Maritimen”. 

Naiset — Gail ja Rene Ja- 
coby — ajavat 36' Prowleria 
kahden Interceptorin voimalla. 
Bastia-Viareggiossa he olivat 
toisena samaten kuin viimei- 
sessä MM-ajossa USA:n Mia- 
mi — Key Westissä. 

Suomea sivuavat avomeri- 
nopeuskilpailut ensi elokuun 
14 päivänä lähinnä Ruotsin 
Getingloppetin muodossa, mikä 


tulee olemaan yksi MM-ajoista ' 


ja tuo reitin Suomen puolelle, 
Ahvenanmaan — vesille. Kun 
Helsingin Moottorivenekerhon 
”Finngulf Race” ajetaan Hel- 
singissä viikkoa myöhemmin, 
on odotettavissa, että maail- 
man avomerihurjien =kärki- 
joukko — ilmeisesti Wynne, 
Bertram, Wishnich, Lewis ja 
eräitä muita — saapuu kilpai- 
lemaan myös Suomeen. Tähän 
lupaillut: Jim 
Wynne — käydessään talven 
aikana Ruotsissa. 
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ätalti sd 


YT. 


U/I TUT 


SUZUKI Super Sport 250 on häm- 


S UP ER SP OR T mästyttänyt koko maailman moot- 


: torimiehet. Se ylittää suorituskyvyl-. 
| lään lähes kaikki jopa: 500 cm*:n 
mooottoripyörät. 


o Kiihtyvyys 0-400 m seisovalla 


aa lähdöllä vain 15 sek. e Huippuno- 
N 2 peus yli 160 km/t. e Teho 29 
| käet hv/7500 kierr./min. e Vakiovarus- 
SUZUKI pussa : . teena kierroslukumittari e Vauhdi- 


kas ulkomuoto e Kauniit värit. 


"Solifer; [A Ohjehinta 2.490,— H:gissä 


Varma huolto ja Tänä keväänä saamme vain rajoi- 
+ alvelu tetun määrän. Solifer-myyjät otta- 

> vat ennakkovarauksia sitoumuk- 
sitta. 


SUZUKI Sport 80 K 11, jota saa 
ajaa kuulustelukortilla, on myös 
saavuttanut suomalaisten suosion. 
Moottori on 2-tahtinen, tilavuus 80 
cm' e Teho 7,3 hv/7000 kierr./min. 
e Huippunopeus 95 km/t e Kulu- 
tus vain 1,5 1/100 km. 


Ohjehinta 1.129,— 


Maahantuoja: 


BENSOW OY-AB, SOLIFER-TEHTAAT 
E. Esplanadik. 22, Helsinki 13, puh. 65 01 55 


== 


Muodikkaat Maino-sukat sopivat miehiselle miehelle ja 
pojille. Ne ovat kestävät ja joustavat. Niiden kuviointi on 
hillityn hieno ja värit täydentävät sointuvaa kokonaisuutta. 
Valitkaa Maino-sukat — ne sopivat voittajan jalkaan. 


TAMPEREEN TRIKOO 
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RUOSTEEN ESTO JA LOKARIT 


Viime joulukuun numerossa 
selostimme raumalaisen Leo 
Laineen suunnittelemia Lokari- 
nimisiä auton sisälokasuojia ja 
kerroimme, että eräs toimituk- 
sen autoista on kokeilumielessä 
varustettu niillä. Autolla on tä- 
män jälkeen ajettu runsaat 
puoli vuotta ja 15.000 km. Puo- 
livuosittaisen ruosteenestotar- 
kastuksen yhteydessä Ruoste- 
Esto Oy:ssä otatimme Lokarit 
irti ja tutkimme, mikä vaiku- 
tus niillä oli ollut. 


Ulkopuolelta oli pyörien rois- 
kuttama hiekka ja kura jonkin 
verran kuluttanut Lokarin pääl- 
le lähinnä äänenvaimennuksek- 
si ruiskutettua sitkeää massaa 
(77db) varsinkin auton oikealla 
puolella. Sen sijaan Lokarin si- 
säpuoli on kuin uusi. Yksimpä 
liimapaperilaputkin oilvat pai- 
koillaan. Pölyä oli kerääntynyt 
sinne tänne, mikä osoitti ilma- 
virran kiertävän Lokarin ja pyö- 
räkotelon välissä. Ruosteenesto- 
käsittely Lokarin alla oli kuin 
uusi, pinta ainoastaan oli hiven 


REINO TUOKKO 


VÄLUUTTU 


pölyinen. Kosteutta ei ollut 


missään havaittavissa. 


Mitä tulee taas ruosteenesto- 
käsittelyn tarkistuksen tarpeel- 
puolivuosittain, on 

sen laita kuin hammashoidon 

— mitään yllättävää ei pääse 

tapahtumaan. Jostakin syystä 

käsittelemättä jääneet lähinnä 
toisarvoiset kohteet erottuivat 
nyt, samoin pienet kulumiset 
. alustassa. Tällaisia olivat mm. 
korin kittisaumat, joihin uute- 
na ruosteenestoöljy ei tahtonut 
mennä sisälle. Alunperin huo- 
nosti suunniteltujen tiivistys- 
kumien alla oli samoin havait- 
tavissa tarkasti tutkimalla alka- 


lisuuteen 


via ruostepesäkkeitä. 


Säännöllinen ruostesuojahoi- 
to kannattaa, jos aikoo pitää 
autoa yli kaksi vuotta hyvin 
summittaisesti sanoen. Vaikka 
omistaja möisi autonsa aikai- 
semminkin, maksaa asiantun- 
teva ostaja siitä paremman hin- 
nan, mikäli omistaja pystyy ta- 
kuukortein tms. todistamaan, 
että ruosteenestokäsittely on 


säännöllisesti suoritettu. 
M. K. 


Raportti 
jokamiehelle 
fysiikan 


nyky- 
saavutuksista 


MATKALLA 


HUOMIS — 
PAIVAAN 


199 s. 29 kuvaa. 8:— 


MAASSAAN 


Holts AUTOHUOLTO 


+ n 


v- 


dA < 


Liguid Radiator Cleanser 


autonne kevätkunnostukseen 


Yksinkertaisin ja tehokkain tapa puhdistaa jäähdytysjärjes- 
telmä. Puhdistus tapahtuu ajaessanne. Suojaa vastaisien 
epäpuhtauksien synnyltä. Välttämätön ennen pakkasneste- 


kautta ja sen jälkeen. 


reikien ja vuotojen 
paikkaamiseen 


Gun Gumilla paikkaatte hel- 
posti pakoputken reiät ja 
vuotokohdat. Myös äänen- 
vaimentajan vauriot korjaat- 
te sillä täysin. Gun Gum 
kovettuu nopeasti, on eh- 
dottoman tiivis ja se kestää 
kuumuutta ja tärinää. Gun 
Gumia käyttäessänne ette 
tarvitse mitään työkaluja. 


Ii 


| 


Radweld 


Radweld tiivistää ajaessan- 
ne täydellisesti jäädyttäjän 
vuodot jäähdyttäjää tukkea- 
matta. Tulos on sama kuin 
hitsaamalla saavutettava. 
Radweld ei ole altis läm- 
mölle, —vesipaineelle eikä 
pakkasnesteelle. 


Holts — Euroopan suurin autokemikaalitehdas. 
Yli 120 huipputuotetta. Saatavina huoltoasemilta 


ja autotarvikeliikkeistä. 


Pääedustaja: 


RAUTA- JA KONETARVE OY 


Helsinki, P. Esplanadikatu 25, puh. 50 077 
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Haaveiletteko uusista paikoista, uusista asioista, uusista elämyksistä ? 


[4 Johnson 


toteuttaa toiveenne! 


Vesillä aukeaa ihmeellinen maailma, — ja Te Niitä on myyty jo yli 2'/2 "miljoonaa kappaletta. 
voitte nauttia siitä, kun veneessänne on Johnson. Ja ensimmäinen toimii vieläkin... 


Kääntykää paikkakuntanne valtuutetun Johnson- 
Sää saattaa oikutella, mutta Johnsoniin voitte — myyjän puoleen. Hän kertoo Teille enemmän 
aina luottaa. Sillä voitte ajaa kovaa ja kauan. Johnsoneista ja esittelee Teille parhaiten sovel- 
Suolaisessa tai makeassa vedessä. Tunnista tun- tuvan Johnsonin. Onhan niissä valintamahdolli- 


tiin, joka päivä. Vuodesta vuoteen. suuksia: perämoottoreita 3—100 hv ja sisäperä- 
moottoreita 90—200 hv. Yhteensä 21 eri mallia. 
Yksinkertainen tosiseikka osoittaa Johnsonin suo- Ja niissä kaikissa on Johnsonin maailmankuulu 
sion: se on maailman eniten ostetiu perämoottori! 2 vuoden takuu. 
Johnson johtaa luotettavuudessa PIIRIMYYJIÄ KAUTTA MAAN 


j— mun == MAAHANTUOJA === m — 


1 NIKOLAJEFF: 


i Mikonkatu 19 - Helsinki 10 - Puh. 11105 i 


. Lähettäkää minulle korvauksetta suuri, 
monivärinen JOHNSON-esite hintoineen. 


A S TUS 


KOTIKOLMONEN 6 LUXUSKUUTONEN 20 PERHEKAKSIKYMPPINEN 100 METEOR III i : et 
O.hinta 595,— O.hinta 1250,— O.hinta 1980,— O.hinta 5950,— 


L. un uu W mu muu = mu SR 
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Haluatteko turvallisuutta? 


» 
| 
x 
> 
x 
' 
[2 
o 
k. 
F 


S 


N 


MY 2:20. R 
5 4 20 MN W 
L 4 / NÄ W a p 
Safety Air-Core 
Amerikkalaista laatua Efta hinnoin. 
Luotettu vuodesta 1894 lähtien. 


SITE VII STOR IÄT 


TIÄ 


Citation 


Iso Roobertink. 41 & 48 H:ki puh. 625877 


Pulmakulma. 


1. PÄIVÄNTASAAJAN YMPÄRI 


Nyt teemme maantieteellisen ko- 
keen. Olettakaamme että meillä 
on tavattoman pitkä köysi. Niin 
pitkä että se ylettyy jopa päivän- 
tasaajan ympäri. Siis noin 40 000 
km. Olettakaamme edelleen, että 
voimme jollakin tavoin nostaa köy- 


den 1 metrin korkeuteen maan- 
pinnasta koko päiväntasaajan ym- 
päri. Asian puhtaasti teknillinen 
puoli meidän täytyy sivuuttaa, 
mutta olettakaamme, että olemme 
ratkaisseet sen ja että köysi on 
nyt päiväntasaajan ympärillä 1 met- 
rin korkeudella maanpinnasta ja 
oletetaan olevan yltä sileä kuin 
biljardipallo. Nyt kysytään, kuinka 
paljon pidemmän «täytyy köyden 
tällöin olla? Tämä voidaan tietysti 
laskea, mutta ennenkuin ryhdytte 
tähän, annamme valittavaksenne 
kolme lukua: 141000 m, 646 m, 
6 m. 


2. OMITUINEN LUKU 

Jos luku jaetaan kahdella on 
jakojäännös yksi. 

Jos luku jaetaan kolmella on 
jakojäännös kaksi. 

Jos luku jaetaan neljällä on 
jakojäännös kolme. 

Jos luku jaetaan viidellä on 
jakojäännös neljä. 

Jos luku jaetaan kuudella on 
jakojäännös viisi. 

Mutta jos luku jaetaan seitse- 
mällä ei saada ensinkään jako- 


- jäännöstä. 


Mikä luku tämä on? 


Vastaukset seuraavassa numerossa 


Vastaukset n:o 6 Pulmakulmaan 


1. Vanki otti toisen lapuista, 
rullasi sen, pisti suuhunsa ja nieli 
sen. Tämä oli siis arpa, jonka hän 
oli valinnut. Sitten hän pyysi ym- 
pärilläolijoita katsomaan, mitä jäl- 
jellejääneessä lapussa luki, ja sii- 
nä oli tietysti ”Ei”. 


2. Kaksi harakkaa. 


tallettaa tapahtumat 


e Super 8 filmikasetit 
e täysin sähköistetty 
e metallirunko 


e obj. Rokkor Zoom 1:1,8/9,5—30 


Minoltan 
maailman- 


maine 


ye 


met hinta n. 630,— 


nois Maahantuoja: 


BENSOW OY-AB, E. Esplanadikatu 22, Helsinki 13, puh. 50 155 
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CANONIN YKSISILMÄISET 


— kiinteä, liikkumaton peili, 
valonmittaus objektiivin ja peilin lävitse 


Tämän tekee mahdolliseksi Canon tutkimuslabora- 
torion huippusaavutus, uusi peili, joka on mikro- 
skooppisen ohutta filmiä: Se sekä heijastaa että 
läpäisee valon. CdS-mittari mittaa objektiivin ja 
peilin läpi tulevan valon aivan tilmitason edessä. 
Siksi valotus on aina oikea. Kiinteä, liikkumaton 
peili heijastaa samalla valon etsimeen. Laukais- 
taessa kamera ei tärähdä. Etsinkuva ei pimene 
hetkeksikään kuvauksen aikana. Vaihto-objektiivit: 
Normaaliobjektiivien lisäksi kaksi ”zoom-objektii- 
via” sekä kiinteäpolttoväliset alueella F 19—1000 
mm. Bajonettikiinnitys. 


Erittäin herkkä CdS-va- 
lotusmittari. 

CdS mittari on FX-kame- 
rassa yhdistetty sulkimen 
säätörenkaaseen ja mit- 
tarin herkkyysalue käsit- 
tää 18 valoarvoa 1 alkaen 
(filmillä 100 ASA). 


Huokeampi malli Canon 
FP, ilman valotusmitta- 
ria, muuten täsmälleen 
sama kamera. 


Tämä on yhteistä FX ja FP kameroissa 


Palautuva peili ja automaattihimmennin 
19 mm:n super-laajakulma-objektiivi 
Automaattihimmentimellä varustettu 
objektiivi 

Vitkalaukaisin 

Salamakosketin 

Kiinteä pentaprisma ja tarkka etsin 
Himmentimen käsisäätörengas 
Huomattavan laaja objektiivivalikoima 
Polttovälivalikoima ulottuu 19 mm:n 
super-laajakulma-objektiivista 

2000 mm:n kauko-objektiiviin. 


Nyt CANONIn yksisilmäiset entistä mukavampaan 
hintaan 


CANON PELLIX FL 50/1,8 — 795,— laukkuineen 


CANON PELLIX PL 50/14 = 890,— a 
CANON PELLIX FL 58/12 = 995,— a 
CANON FX FL 50/1,8 625,— = 
CANON FX FL 58/1,2 ac 
CANON FP FL 50/1,8 525,— = 
CANON FP FL 58/1,2 730,— = 


Canon - tarkka kuin silmäterä 
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POISTAA KOSTEUDEN — 
SYTYTYSJÄRJESTELMÄSTÄ 


WET START 


suojaa akun navat 


voitelee nivelet ja 
saranat 


suojaa 
ruostumiselta ja 
hapettumiselta 


irroittaa juuttuneet 
pultit ja mutterit 


ERIKOISTARJOUS =, alennus huhti touko- ja kesäkuun 


Ohjehinta 199:— | Tekniset tiedot: Tyhjäkäyntinopeus 625 


ja tekee paljon 
muutakin 


Erikoistarjouksen | porausteno 13 mm teräk- — Vakiovarustus istukka 
aikana vain seen 26 mm puuhun. avaimineen, — irrotettavat 
179:— Paino 3,4 kg —putki- ja peräkädensijat. 


Ammattimiesten suosikkiporakone — voimaa, monipuot- 
suutta, huoletonta käyttöä päivästä toiseen. ; 


MAAHANTUOJA: 
WIHURI-YHTYMÄ OY 


: AUTOLA- | 


Helsinki 10 — Kaivotalo 
Puh. 10351 


S 


TT 
SS 
S 


DRS 
ANZANI 


BRITISH ANZANI-perämoottorien vuoden 1966:n mallit ovat 


Muut BRITISH ANZANI mallit 


saapuneet Suomeen. Ne toivat tullessaan myös ylimääräisen 2.5 hv. PILOT 495.— mk 

ilosanoman. Suurtuotannon ansiosta BRITISH ANZANI-perämoot- 3 hv PILOT [o n 

torien hinnat ovat entistä edullisemmat. Nyt voitte hankkia rahoil- 6.5 hv. SFA TWIN — 1100,— ,, 

lanne entistä enemmän hevosvoimia — maailmankuulun englan- 40 hv. SUPER TWIN vs " en 
a SIK. 


tilaisen moottoritehtaan luotettavia hevosvoimia. 


Esimerkiksi suosittu SPORT TWIN 180 


Hinta 1690,— 
Teho 18 hv. — o k/min. 
Iskutilavuus 325 cm? 


Miellyttävään vesillä 
liikkumiseen 


mishien 

esijäähdyte 

Erillinen Yoittoainesättiö kuuluvat MORSE- 
Vaihteisto kaukosäätö- ja 
Paino 34 kg. 


ohjauslaitteet. 


ENEMMÄN HEVOSVOIMIA RAHOILLANNE 


Pääedustaja p 
TN Abo M. kissa 15—17, Helsinki 13 — Puhelin 11 406 
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N 
holfoksen 
kamerakevät 


tarjoaa monta miellyttävää mahdollisuutta kameran ostajille 


Tunnetuimmista kameramerkeistä Te voitte valita juuri tarkoi- 
tukseenne sopivan kameran. Tutustukaapa esimerkiksi näihin: 


YASHICA Lynx 5000 

on vaativankin kuvaajan toiveet 
täyttävä kamera. Objektiivi 1,8/ 
45 mm, suljin 1—1/1000 sek., sul- 
kimeen ja himmentimeen kytket- 
ty Cds-valotusmittari, etäisyys- 
mittari, ym. 

Hinta laukkuineen 259,— 


YASHICA M Ii 

Objekt. 2,8/45 mm, suljin 1—1/500 
sek. etäisyysmittari, valotusmit- 
tari. 


Hinta laukkuineen 145; 


YASHICA Half Rapid 
Ns. puolikoko, objekt. 1,7/32 mm, 
suljin 1/30—1/800 sek., kytketty 
Pc Snast valotusmittari. 
"Pa Hinta laukkuineen 185,— 


CANONET OL 1,9 

Ns. OL-pikalataus, suljin 1—1/500 
sek. Cds-valotusautomatiikka, ei 
laukea jos valo ei riitä, voidaan 
kytkeä käsisäätöiseksi, etäisyys- 
mittari. 

Hinta laukkuineen 295,— 


Canon Demi Rapid, 

objekt. 1,7/30 mm, suljin 1/15— 
1/500 sek. Cds-valotusautomatiik- 
ka, käsisäätömahdollisuus. 


Hinta laukkuineen 235,— 


Minolta SR 1 

Monipuolinen — järjestelmäkame- 
ra. Objektiivivalikoima 28—1000 
mm, Cds-valotusmittarin kytken- 
tämahdollisuus. 


Hinta norm. objekt. ja laukkui- 


neen 290 — 


Minolta AL 


Objekt. 2/45 mm, suljin 1—1/1000 
sek., kytketty valotusmittari, et. 
mittari. 


Hinta laukkuineen 235,— 


Näitä kameroita em. hinnoilla ra- 
joitetusti. 


Super-8 kameroita: 

EUMIG VIENNETTE 495,— 
Minolta Autopak K 5 525,— 
Canon, Bell & Howell, Yashica jne. 


O HELSINKI Hakaniement. 1 Kampink. 2 Manner- 
heimint. 12 Mikonk. 13 Siltasaarenk. 12 


E O TURKU PORI OULU KUOPIO TAMPERE 
VY HÄMEENLINNA — LAPPEENRANTA — IMATRA 


Postipalvelu Box 10490 HELSINKI 10 


Vai 


Lähettäkää minulle tarkemmat tiedot seuraavasta kamerasta: 
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tarpeellinen uutuus 


MIK monisäilö 


kätevien miesten pikkutarvikkeille 


Tekin olisitte jo varmaan ajat sitten tarvinnut käte- 
vää laatikostoa naulojen, ruuvien, niittien, kiinnik- 
keiden, tiivisteiden, johtojen, sulakkeiden, viehei- 
den, uistimien, tapsien, kiinnitysrenkaiden yms. 
kerääntyvän pikkutavaran säilyttämiseksi. 


Nyt Teillä on tilaisuus sijoittaa kaikki helposti 
sekoavat pienet tavarat MK-monisäilöön. Moni- 
säilön laatikot voitte jakaa välilevyillä lokeroiksi 
ja varustaa laatikot nimilapulla. Laatikot ovat sär- 
kymätöntä, kirkasta muovia ja runko sinivihreäksi 
vasaralakattua terästä. Voitte kiinnittää MK-moni- 
säilön myös seinään, sillä siinä on valmiit kiinnitys-- 
kolot. 


MIC -monisäilö löytää paikkansa 


kesämökillä poikien huoneessa — siivouskomerossa 
Valmistaja 
Myyvät: 
MIK I) rauta- ja askartelukaupat 
sekä tavaratalot 
Helsinki 


IEHOSTUVA 
IETOKONE- 
MUISTI 


on mahdollista USA:ssa kehitetyn muistielementtien 


uuden valmistusmenetelmän avulla. 


ä 
| 
| 
| 
| 


4 


Eä + 45 


5 * 


ax Ou m 1 : hoitua : 
Mä GN ON 09 ms 09 00 a N Wee L LIITTTIT ÄT [ 

- VuuPOBLOVLLIa 

wh:ki L PITTTTS 


= n SN 
| utatatahamee L LLIITITIITITIIILEEÖT 
| - n” = ” N mm N A s e ta SYP 

TIETOKONEEN uudentyyppinen muisti näyttää ahdasta aition n « 
tällaiselta. Kuvassa on ns. huilumuistiyksikkö, 
joka on juuri irroitettu muotistaan. Yhdistä- 


mällä näitä yksikköjä saadaan hyvin pieneen 
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tilaan mahtumaan paljon tietomateriaalia, jon- 
ka syöttäminen ja poisto tapahtuu myös erit- 


täin nopeasti. 


TIETO-OSIA eli lähikuva, jossa 
kärki osoittaa johtimien ja 


nasta. 


UDEN menetelmän avul- 
UU. voidaan suhteellisen 
pienikokoiset tietokoneet saa- 
da käsittelemään suunnatto- 
mia tietomääriä valtavalla no- 


peudella. Kokeissa saatiin 2.000 


tietomuistisolua — mahtumaan 
6,5 neliösentin alalle. Jokäinen 
solu pystyy ottamaan vastaan 
tai luovuttamaan tietoja yh- 
dessä 100 miljoonasosasekun- 
nissa. Asiantuntijat ovat sitä 
mieltä, että jos menetelmää 
pystytään kehittämään, sillä 
saavutetaan vielä isompia yk- 
sikkötiheyksiä = ja saadaan 
enemmän tietomateriaalia sa- 
maan tai jopa pienempään ti- 
laan nopeudella, joka on lä- 
hellä teoreettista minimiarvoa. 

Menetelmällä valmistettua 


lyijykynän 
ferriittiputkien 
leikkauskohtaa. Jokainen näistä leikkauskoh- 
dista on muistisolu, joka pystyy taltioimaan 
yhden ”osan” tietomateriaalia. Osa on joko 
O tai 1 riippuen solun magnetoinnin suun- 


tutkimusmuistia sanovat sen 
keksijät ”huiluksi”, koska se 
läheltä nähtynä muistuttaa 
tuota = instrumenttia. Näitä 
huiluja tehdään sulattamalla 
pieniä ferriittiputkia ohuitten 
metallilankojen päälle. Useita 
tällaisia yksikköjä voidaan yh- 
distää muodostamaan yhden 
isomman. 

Täydellinen huilumuistijär- 
jestelmä koostuu tietystä mää- 
rästä yhdensuuntaisia putkia, 
joita langat pitävät koossa. 
Langat ovat osalinjoja ja ne 
leikkaavat putket suorassa 
kulmassa. Jokaisen putken si- 
sällä kulkee toinen, sanalinja. 
Osalinjan ja sanalinjan leik- 
kauskohta on taltiointisolu. 
Jokainen niistä on magnetoitu 
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ja riippuen magnetoinnin 
suunnasta, solu edustaa 0:aa 
tai 1:stä — tietokonekielen pe- 
rusyksiköitä. 

Kytkemällä yhtaikaa sähkö- 
sysäyksiä sanalinjaan ja osa- 
linjaan, saadaan niiden leik- 
kauskohdan — taltiointisolun 
— magneettisuuden suunta 
muuttumaan, ja näin voidaan 
muistitietoa lisätä, pyyhkiä tai 
muuttaa. Tämä huilujen ”pyö- 
rivä kytkentä” tapahtuu erit- 
täin nopeasti. 

Magneettiaineen sulattamis- 
ta johtimien päälle on tähän 
asti pidetty erittäin vaikeana 
materiaalin käsittelyn ja työ- 
vaiheiten hankaluuden takia. 
Useimmat näistä ongelmista 
voitettiin tätä uutta valmis- 


tusmenetelmää = kehitettäessä. 
Huiluyksikkö tehdään Iiittä- 
mällä toisiinsa sana- ja osa- 
linjat ristikoksi niin, että ne 
sijoitetaan toisiinsa sopiviin 
muotinpuoliskoihin, jotka on 
täytetty etukäteen ferriitin ja 
lämmössä sulavan sideaineen 
seoksella. Kuumentamisen jäl- 
keen ristikko kestää oman pai- 
nonsa ja voidaan irrottaa 
muotista. Tämän jälkeen or- 
gaaninen sideaine poltetaan 
pois, jolloin jää jäljelle side- 
aineeton keraaminen ferriitti- 
rakenne. 

Tämä — valmistusmenetelmä 
kehitettiin IBM:n tutkimus- 
keskuksessa - Yorktownissa, 
New Yorkin osavaltiossa. 
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Teille, joka pidätte vauhdista, 
mutta tunnette vastuunne. 
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Kolmoiskarkaistu Kulutuspinnan 
kudos Pyöreäolkainen lohkokuviointi 


on terästä vahvempaa. Siksi 

nelinkertainen vyö suojaa hyvin vyön ansiosta tasainen kulu- pitää kaikilla teillä. Tufsyn- 
vaurioilta olematta kuitenkaan tuspinta ja renkaan erinomai- kulutuspinta on pitkäikäinen 
liian kova. Ja reunasta reunaan nen joustavuus tekevät auton ja kestävä. Ajakaa siis Tekin 
kulkevien kudoskerrosten ansi- hallinnan helpoksi äkkijarru- kauan ja turvallisesti Good- 
osta rengas on erittäin joustava. tuksissa, märällä, kaarteissa. year G800-renkailla. 


GOOD YEA 


Turvallisuus on myyntivalttimme. 


Maahantuoja: Oy Telko Ab Helsinki 10 
Aleksanterinkatu 13 Puh. 658 011 


NAURAMME BOSC'ILLE 


United Shoe Machinery 
BOSTIK-OSASTO 


sa rja ON täydellinen Tampere puh. 28 180, telex 22-211 


Hyväkään yleisliimä ei aina korvaa erikoisliimaa. telematta voimmekin nyt sanoa: Bostik liimasarja on 
Siksi Bostik on yleisliimojensa ohella kehittänyt uusia täydellinen! Alla näette muutamia uutuusesimerkkejä 
erikoisliimoja täydentääkseen valikoimaansa. Liioit- molemmista ryhmistä. 


BOSTIK-Pika-Ote, 
joka tarttuu heti. 
Käyttötarkoituk- 
seltaan yleisliima. 


Uusi kodin yleislii- 
ma. Myydään erit- 
täin kätevissä te- 
linepakkauksissa. 


Vaaleanharmaa . Keraamiliima kaa- Vanha tuttu kon- 
kumiliima — solu- kelin, kiven, mar- taktiliima levyjen 
muovin — liimauk- morin, = asbestin ja listojen — lii- 
seen erilaisiin myös muovin [ii- maukseen — erilai- 
alustoihin. maukseen. siin alustoihin. 


Erikoisliima puun, 
pahvin ja paperin 
liimaukseen. Käte- 
vässä annostelija- 


pullossa. 


laminaatti, kova- ja . 
nahkus, kangasta, 


kivol, puutu ym. 
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Bostik K pi KERAAMILIIMA 
lakkepoitemiuja levyjä. meta 


EBosti 
Bostik' 
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ERIMIES on erimies. Myös järvi-, 
M joki- ja lampimiehissä on jotakin 
erikoista hohtoa. Ainakin heillä on oma 
omituinen terminologiansa, josta maakra- 
vun toisinaan on vaikea saada selkoa. 


Kun pian taas purjehdus-, soutu-, me- 
lonta- ja peräprutkun käynnistyskausi 
alkaa, lienee syytä selostaa tarkemmin 
laineilla liikkujien termejä. Jos vain osaa 
käyttää jutuissaan oikeita ilmaisuja, ei 
tarvitse välttämättä omistaa muita me- 
renkulkuvälineitä kuin purjehdusseuran 
lakin käydäkseen Itämeren kipparista eli 
muusta merikarhusta tanssilavalla ja lo- 
makeskuksissa. Sietääpä siis laajentaa 
yleissivistystä tähän mielenkiintoiseen 
suuntaan. 

Uppouma: Paatin uppouman keksi aikoi- 
naan Arkhimedes toteamalla, että kappale 
kadottaa nesteeseen (veteen, rommiin, 
kaljaan tms.) upotettuna yhtä paljon pai- 
nostaan kuin sen ottama nestemäärä pai- 
naa. Huom! Uppoumaa määriteltäessä 
nestettä käytetään ulkonaisesti. Mikäli 
vene on kysymyksessä, on tapin oltava 
siis kiinni. 

Naula: Kannallinen piikki, jolla paatin 
laudat kiinnitetään. Merkitsee myös moot- 
toriveneiden painomittayksikköä. Lähde- 
kirjoista ei käy selville, kuinka monen 
tuuman naula tällöin on kysymyksessä. 

Jalka: Veneasioissa käytetty pituusmit- 
ta. Käytetään nähtävästi käytännöllisistä 
syistä, sillä jalkahan jokaisella yleensä on 
aina mukanaan, kun taas mittanauha tai 
metrimitta voi unohtua maihin tai huuh- 
toutua yli laidan. 

Veneen sivujen muodon vaikutus meri- 
kelpoisuuteen määritellään nimityksin 1) 


märkä, 2) kuiva ja 3) puolikuiva. Maal- 
likko jää kaipaamaan luettelosta käsittei- 
tä makea ja puolimakea. 

Pintavene: Vene, joka kohoaa veden 
pinnalle liukuasentoon. 

Sukellusvene: Vene, joka laskeutuu pin- 
nan alle liukuasentoon. Jostakin syystä 
sukellusvene ei ole saavuttanut suosiota 
jokamiehen veneenä, vaikka se onkin erit- 
täin käytännöllinen. 

Solmu: Solmu on merenkävijän osatta- 
vista asioista tärkeimpiä. Paitsi köydessä, 
kravatissa ja siimassa olevia solmuja, on 
solmu myös nopeuden mitta. Tunnetuim- 
pia solmuja ovat merimiessolmu, jolla 
merimies myrskyllä sidotaan kiinni mas- 
toon ja ruoriin, etteivät laineet huuhtoisi 
häntä -mereen sekä Gordionin solmu, joka 
voidaan avata vain miekalla tai puukolla. 
Gordionin solmun osaa yleensä tehdä 
kuka tahansa. 

Sekstantti: Kysymyksessä ei suinkaan 
ole seksikäs tantti, joka huvittaa meri- 
miestä satamakapakassa, vaan koje eli 
vehje, jolla aluksen paikka voidaan mää- 
ritellä avomerellä. 

Kompassi on aina tarpeen aluksen 
suunnassa pitämiseksi. Vesillä käytetään 
ns. nestekompassia, joka on täytetty gro- 
gilla, jossa on 46 % alkoholia ja loput 
vettä. Neste ei kuitenkaan ole tarkoitettu 
ruorimiehen nautittavaksi, mikä erehdys 
on kovin yleinen. 

Eranto: Eranto on se matka, mikä jää 
kompassinmukaisen  saapumispaikan — ja 
sen paikan välille, johon todellisuudessa 
tullaan. 

Kulkuvastus: Liikkeellä olevalla kappa- 
leella on voitettavana vastustavia voimia, 


jotka pyrkivät saattamaan sen lepotilaan 
heti, kun vaikuttava voima lakkaa. Täl- 
laisia vastuksia ovat esim. seuraavat: 


1) aallonmuodostusvastus 

2) hankausvastus 

3) imuvastus ja pyörrevastus 

4) ilman vastus 

5) pohjaan unohtuneen ankkurin vastus 

6) merivartioston vastus 

7) merimiesunioni 

Keulaholkki: Kipparin suussa oleva pui-. 
nen, torvimainen laite, johon hän kiin- 
nittää pöllitupakan. 

Ohjaushaukku: Kipparin sanat ruori- 
miehelle, joka on tehnyt liikaa erantoa, 
tahi peräti eksymän. 

Kiinnipitovarusteet: Tarkoittaa kaikkia 
sopivia ulkonemia, joihin voi tarttua. 
myrskyssä ja merihädässä. 

Heittoliina: Lasso (heittouistin ei ole 
lasso). 

Splissaus: Rattoisa ja hupainen neule- 
työmuoto vesillä vietettäviä pitkiä ilta- 
puhteita varten. 

Luoti: Tarvitaan liikuttaessa oudoilla 
vesillä. Valmistetaan lyijystä. Luodin 
käyttämiseksi tarvittaneen myös luodik- 
koa. | 

Kaukoputki: Erittäin tarpeellinen ja 
mielenkiintoinen väline liikuttaessa uima- 
rantojen ja huvila-alueiden tuntumassa. 

Tyyrpuuri: Muunnos ruotsinkielisestä 
sanasta ”styrbord”, joka on suomennettu- 
na ”ohjauspöytä”. Ohjauspöytä €sijoite- 
taan aina aluksen oikealle puolelle. 

Paapuuri: Muunnos = ruotsinkielisestä 
sanasta ”barbord”, joka on suomennettu- 
na ”baaripöytä”. Sijoitetaan aina aluksen 
vasemmalle puolelle, jotta ohjauspöydän 
ääressä oleva ohjaaja ei tulisi juovuksiin. 

Sisälaitamoottori: Moottori, joka sijoi- 
tetaan kaksilaitaisen veneen sisälaitaan. 
Koska se siis jää laitojen väliin, siinä. 
ilmeisestikin on ilmapotkuri. 

Ulkolaitamoottori: Moottori, joka kiin- 
nitetään kaksilaitaisen veneen ulkolai- 
taan.' Tällöin vene vastoin tavallisuutta 
kulkee toinen sivu edellä, jolloin saadaan 
aikaan komeampi vana. 


Pisaralauta: Suojelee vedenheittäjää 
roiskeita vastaan. 
Merikortti: Meriaiheinen postikortti, 


joita lähetetään tuttaville vieraista sata- 
mista. 

Liputus: Liputukseksi kutsutaan pikku- 
pyykin ripustamista kannelle kuivamaan. 
Hätäliputus on kysymyksessä, jos kippa- 
rin housunkannattimet katkeavat. 

Palauttakaamme vielä mieleen mui- 
naisten roomalaisten merenkävijäin klas- 
sillinen toteamus, että ”soutaminen on 
välttämätöntä, kun perämoottori ei käyn- 
nisty”. 


Tekniikan Maailma ilmestyy 20 kertaa vuodessa, joka kuun alussa ja puolessa välissä paitsi tammi-, heinä-, elo- ja joulukuussa, jolloin 
numeroita ilmestyy vain yksi. Tilaushinnat vuodeksi 1966 ovat: 20 numeroa 23,— (Pohjoismaihin 29,— ja muihin maihin 30,—) ja 10 nume- 
roa 13,—. Irtonumerot 1,50/kpl. Tilaukset ja osoitteenmuutokset hoitaa lehden konttori, osoite Ruoholahdenkatu 21, Helsinki 18, puh. 640317. 
Osoitteenmuutoksista veloitetaan —,20 (myös postimerkit kelpaavat). Lehti julkaisee sitoumuksetta kuvia ja kirjoituksia kaikilta edustamil- 
taan aloilta. Hyväksytyistä maksetaan palkkio. Palautuspostimerkillä ja -kuorella varustetut tarjoukset palautetaan, muita ei säilytetä. Lehti 
ei vastaa kadonneista käsikirjoituksista eikä kuvista. Kirjoituksia ja kuvia saa lehdestä lainata vain toimituksen kirjallisella luvalla. 
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Suomalaisen Kirjallisuuden Kirjapaino Oy:n Syväpaino Helsinki 1966 
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. MENNEN on tosi miesten merkki! 
Jo nyt on yli 100 milj. miestä eri puolilla maalla valinnut sen 
omaksi merkikseen. He tietävät, että kaikkialla missä on tosi mie- 
hiä on myös MENNEN. Aloita sinäkin aamusi MENNEN-partave- 
dellä. Ole mukana menestyksessä — ja niin miellyttävän kirpaise- 
valla tavalla. Parranajon aiheuttama ärsytys katoaa — kasvosi 
eivät enää kirvele ja samalla tunnet kuinka ihosi joustavuus pa- 
lautuu. Muista siis MENNEN parranajon jälkeen — ja olet mukana 
menestyksessä! Tutustu myös muihin MENNEN-tuotteisiin. Onhan 
MENNEN täydellinen miesten sarja, kaikkea sitä mitä mies tar- 
vitsee ollakseen reippaan raikas ja huoliteltu koko päivän. 


meille miehille Mennen 
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Autossa jos missään on radiosta paljon 
iloa! Ajattepa sitten pitkiä maantiemat- 
koja tai istuttepa kaupunkiliikenteen ruuh- 
kassa, niin musiikki pitää Teidät hyvän- 
tuulisena ja virkeänä. Autoradio tuo 
kokonaan uuden mukavuuden ajoonne! 
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Mikään muu ei soi autossa niinkuin oikea, 
kiinteästi asennettu autoradio. Riittävän 
voimakkaasti, selkeästi ja ehdottoman 
häiriöttä. Blaupunkt on teknisesti täydel- 
linen: se on täysin transistoroitu, teho 
on 6—7 W, ja siinä on kaikki tarpeelliset 
aaltoalueet. Ula on tärkeä, mutta se ei 
yksin riitä — muuten olisi radionne 
mykkä silloin kun ei ole ula-lähetystä ja 
muuten saisitte pitkällä matkalla vähän 
väliä etsiä uutta asemaa, sillä ula-aseman 
kuuluvuusalue on aina rajoitettu. 


Blaupunkt sopii joka autoon sille varat- 
tuun paikkaan ja myös tyyliltään se su- 
lautuu täydellisesti kojelaudan tyyliin. 
Tämä on autotehtaitten ja Blaupunktin 
yhteistyön tulosta — sen ansiosta saatte 
radion autoonne alkuperäisasennuksena 
milloin tahansa! 

Valitkaa Tekin autonne radioksi Blaupunkt 
— todella miellyttävä matkaseuralainen! 


RADIOTUKKU OY 
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